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SOLUCIONANDO PROBLEMAS DE COORDENAC}AO NA
APLICACAO DE VARIOS RELIGADORES EM SERIE
ATRAVES DE AUTOMATISMO DE RECOMPOSIGAO

Uma das demandas das concessionarias de energia elétrica atualmente é
seccionar cada vez mais 0s seus circuitos de modo que, no momento que haja uma
falta em uma determinada secao do circuito, o0 minimo de clientes possivel seja
afetado por essa falta. Para isso as concessionarias tém investido na aquisicéo de
religadores para melhorar a protecdo e aumentar o seccionamento da rede.

O desafio que se apresenta entdo é a dificuldade de realizar a coordenacéao e
seletividade da protecdo nas redes de distribuicdo onde ha necessidade de
instalagédo de varios religadores em série.

Com religadores Schneider Electric com controles ADVC3 ou ADVC2,
conseguimos enfrentar esse desafio através da aplicagdo de um automatismo de

recomposicao.

1.  EXEMPLO DE APLICAGAO

Vamos supor um alimentador onde haja a intensdo da concessionaria de
instalar varios religadores com o objetivo de melhorar os indices de disponibilidade

através da seccionalizacao do circuito, conforme unifilar abaixo:
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Figura 1 — Exemplo de Alimentador com Varios Religadores

Nesse caso, é obviamente impossivel coordenar a protecdo de sobrecorrente

entre todos os religadores.
Para permitir a instalagdo de varios religadores, nesses casos onde nao

temos possibilidade de coordenacédo, utilizamos o automatismo de recomposi¢cao

conforme detalhado abaixo.

2. CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Para o nosso exemplo, vamos supor que seja viavel realizar a coordenacéao

por tempo x corrente entre os seguintes equipamentos:
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Figura 2 — Religadores Operando Protecéo Ativa e Coordenada

Nesse caso, os religadores indicados estardo operando com a protegao ativa
e coordenados em tempo corrente.

No trecho entre dois religadores com protecdo ativa, sao instalados os
religadores com o automatismo de recomposi¢cdo, que ira operar da seguinte

maneira:

- Tendo por premissa que os religadores com protecdo ativa estdo
configurados com 3 religamentos: em 1s, 5s e 15s;

- Os religadores com o automatismo habilitado (aqueles entre dois religadores
com protecgao ativa), terdo o estado inicial de sua prote¢do em modo alarme;

- Quando houver uma falta permanente na rede, o religador com a protegao
ativa a montante da falta ira operar, e os religadores com o automatismo n&o operam

por protecao, teremos entdo as seguintes etapas de operacao:
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1) O religador com protecéo ativa opera por protegao:
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Figura 3 — Operacédo da Protegao

2) O religador com protecdo ativa realiza dois religamentos, em 1s e 5s,

abrindo novamente por prote¢ao apés cada um deles;

3) Os religadores com automatismo contam 10s sem tensdo na fonte e

abrem. Juntamente com essa abertura, ativam a protegdo em modo trip;
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Figura 4 — Abertura dos Religadores com o Automatismo
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4) O religador que operou a protecéo realiza eu terceiro religamento em 15s;

Figura 5 — Terceiro Religamento

5) O religador com automatismo a jusante, conta 10s com presenca de

tensdo e fecha. Apds o fechamento conta 5s e desativa a protegéo

mudando para modo alarme;

E|-@\!':l[.]l |E@‘l = l_?l

Figura 6 — Fechamento pelo Automatismo
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6) O religador com automatismo a jusante, conta 10s com presenca de

tensdao e fecha. Apds o fechamento conta 5s e desativa a protecéo

mudando para modo alarme;

Figura 7 — Fechamento pelo Automatismo

7) O religador com automatismo a jusante, conta 10s com presenca de
tensdo e fecha. Como a falta esta a jusante desse religador e como ele
tem um ajuste mais rapido e sensivel que o religador com a protecao ativa

a montante, ele opera por protecao e bloqueia;
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Figura 8 — Fechamento, Operagéo e Bloqueio do Religador
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Com essa aplicagao, conseguimos reestabelecer a energia em 3 secgbes do
circuito, de forma automatica, sem necessidade de comunicacdo entre os
religadores e independente do status da comunicagdo com o centro de operacéo,
que nao seria possivel por ndo haver possibilidade de realizar a coordenagao entre

todos os religadores da rede.

3. PARAMETRIZAGAO

Para realizacdo dessa aplicagdo nos religadores Schneider com controle
ADVC3 ou ADVC2, iremos utilizar a fungdo de Loop Automation. Tais religadores
deverao ser configurados com o Loop Automation Classico (sem comunicag¢ao), em
modo Feeder (Alimentador), com os seguintes parametros:

- Auto-Restore Disponivel e Ativo;

- Atraso de Ativacao: (tempo do penultimo religamento montante > T < tempo

do ultimo religamento montante) s

Logic ‘ Classic

Device Type ] Feeder Pickup Allows Trigger

Activation Delay I [0 seconds

Auto Restore Auto Restore Loss Of Phase/Loop
Automation

on B | Available Linked
Off Not Available [ | Mot Linked

Figura 8 — Parametrizagdo do Loop Automation
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Para alteracdo do modo trip para modo alarme da protecdo para realizar a
fungdo, utilizaremos a Ferramenta de Expressdes Logicas e criaremos as seguintes

expressoes:

1) Alteragdo da funcdo de fase para modo trip apds a abertura pelo

automatismo:
@ Custom Logic Tool Digital

Name | Custom Digital 01

Set Expression Loop Automation Trip Fla
S

Reset Expression I
S

set Action ON Phase Protection/Detection Mode Control
fe

Reset Action I
__fr:

Figura 9 — Légica Ativagao Protegéo de Fase
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2) Alteracdo da funcdo de terra para modo trip apds a abertura pelo

automatismo:

Name | ustom Digital 02

Set Expression Loop Automation Trip Flag
b2

Reset Expression I
b2

Set Action OM Earth/Ground Protection/Detection Mode Control
b2

Reset Action I
b2

Figura 10 — Légica Ativacao Protecao de Neutro

3) Temporizador para alteragdo da protecdo para modo alarme apds

fechamento:

Mame I Custom Timer 01
Type |De-bounoe Timer Ll
Resolution | 1 zecond ﬂ
Duration | 5
Rezet Expression MOT Phase Fault Protection/Detection Mode

£
Start/Stop Expression " Switchgear Closed AND Loop Automation On |

£

Figura 11 — Légica Temporizador
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4) Alteragdo da funcéo de fase para modo alarme apds fechamento pelo

automatismo + tempo de espera:

Name | “Lstom Digital 03
Set Expression Custom Timer 01
S
Reset Expression I
S
Sat Action OFF Phase Protection/Detection Mode Control
S
Reset Action |
S

Figura 12 — Légica Desativagéao Protecao de Fase

5) Alteragcdo da fungdo de neutro para modo alarme apds fechamento pelo

automatismo + tempo de espera:

Name | Yustom Digital 04

Set Expression Custom Timer 01

Reset Expression I

S

Set Action " OFF Earth/Ground Protection/Detection Mode Control
L

Reset Action |
Je

Comment |

Figura 13 — Légica Desativagéao Protegcao de Neutro
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4. CONCLUSAO

Com a aplicagdo de um automatismo de implementagéo simples, utilizando a
funcédo de Loop Automation agregada a uma légica customizada, que nao depende
de comunicacao entre os religadores e com o SCADA, é possivel seccionar um
circuito radial ramificado em quantas secbes forem necessarias, contornando
problemas de coordenag&o que haveriam no caso a utilizagao de religadores sem a

capacidade de realizar essa fungéao.
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