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iSEM Modbus TCP

Control power

• 24VDC

• 100-240VAC/DC 50/60Hz

Reference model

• iSEMDE

- Metering + Alarm

• iSEMZE

- Meter + Alarm + Ground + 

Short + 4-20mA

• iSEMME

- Meter + Alarm + Ground + 

insulation

Input/Output

• Input
- 3 phase voltage – 3
- ZCT Input – 2
- Insulation – 2

• Output
- 4~20mA out – 2
- OL/GF/SH/Alert – 4

Protection range 

• Over current : 0.5~ 100A
• Ground current: 0.03~10A
• Over voltage : 110~690V
• Under voltage : 77~683V

Current protection

• Thermal Overload
• Over/Under load
• Stall / Jam
• Ground, short
• RP, PL, Unbalance

Voltage protection

• Over/Under voltage
• RP, PL, Unbalance

Power protection

• Over/Under power
• Over/Under PF

Protocol

• Modbus TCP

iSEM ethernet - 기본 사양
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Protection Functions iSEMDE

과전류(반한시, 정한시, 열축적)

• 전류 요소

iSEMZE

저전류, 역상

불평형, 결상

구속 (Stall, Jam)

지락 전류, 단락 전류

4~20mA 아날로그 출력

과전압, 저전압

불평형, 결상, 역상

과전력 , 저전력

과역률 , 저역률

전력량 Metering pulse 출력

절연저항 진단 출력

• 전압 요소

• 보조 기능

iSEMME

iSEM ethernet – 제품 구성
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Hole type Terminal type sPDM

EOCR-MS PC Software

External ZCT

�> iSEMDE: Basic
�motor protection + metering + Ethernet
> iSEMZE: Ground

Basic + Ground + 4-20mA
> iSEMME: Optimum

Ground + insulation)

> Upload/Download configure
> Monitoring

- Energy, power, PF
- Current, voltage
- Up to 31

> Modbus TCP

> External ZCT
- When FLC > 100A

> RJ45 cable
- Connection Base & sPDM

RJ45 Cable

Ethernet network

iSEM ethernet - products 



5Confidential Property of Schneider Electric

Set/Store

모드복귀/Reset

7 Segment LED

모드 선택

스위치

Bar graph

Ampere (전류)
Power / Second (전력/초)
Voltage (전압)
Energy (전력량)

L1/L2/L3 상
표시

상 표시 LED LED

5 Digit 7 Segment LED 
디스플레이

Terminal 단자

Network 통신 포트

sPDM 통신 포트

입/출력 단자

입/출력 단자

Reset 버튼

iSEM ethernet 전면 부 명칭
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제어전원 OL 출력

� ISEMDE (11개 단자)

� ISEMZE (19개 단자)

� ISEMME (21개 단자)

SH 출력 GR 출력 ZCT 입력 4~20mA 출력

3상 전압 입력 AL/UL/TO/IN/VO/PO 출력 절연 진단 입력

iSEM ethernet 입/출력 단자 구성도
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� 유효, 무효 전력 및 전력량 (적산) 감시 기능

� 고장 파형 기록 (200ms) : 3상 전류와 3상 전압을 저장

� 4~20mA 아날로그 출력 또는 전력량 Metering pulse 측정 선택 가능

� 모터의 절연 저항 진단을 Alarm 접점을 통해 감시 : 1MΩ, 5MΩ, 10MΩ 설정

� MC 카운트 설정을 통해 MC 동작 횟수를 감시 : clr, 1,000 ~ 990,000회 설정

� 인버터 부하에 사용 가능 : 저주파수 (5 ~ 60Hz) 설정

� 3상 전류 측정 : 내장 CT 사용시 0.5 ~ 100A, 외부 CT 사용시 100 ~ 960A

� ZCT를 내장하고 있어 외부 ZCT와 연결없이 지락 보호 가능 (0.03 ~ 10A)

iSEM ethernet 제품 특징 – I  
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� Date, Time 설정으로 고장 시 날짜와 시간을 확인 가능 (년/월/일/시/분/초)

� 다양한 보호 방식 선택 : 정한시, 반한시, 열축적 반한시 (제어 전원 없이 30분 유효)

� 지락 전류 및 단락을 동시 보호 가능, 별도 접점 (50msec)

� Communication 기능 : Ethernet based MODBUS TCP � Real time monitoring

� 최종 3회 고장 정보 기록 : 고장종류, 고장 값, 고장 날짜/시간

� 보안 설정 기능 (Password 기능)

� Bar Graph 표시 기능 : 설정 전류에 대한 운전 전류 비율 확인 가능

� 재 기동 제한 기능, 운전 시간 설정 및 표시 기능

iSEM ethernet 제품 특징 – II
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� ZCT 내장으로 compact화 구현

� CT 배선 간소화

ZCT

iSEM 내장형 ZCT 제품 특징 - III 
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EOCR의 동작 원리 - 정한시(Definite curve)
I (Current)

OC Set I

Start

D-time T (Time)O-time

Starting

Shorter than O-time

UC Set I

Jam Set I

Stall Set I

AL Set I

Jam-time

U-time

Aux“A”

Flicker“F”

Hold“H”

ALo.
Stop Starting Normal

Operation
Higher than
Alert value TripNormal

Operation Higher than Alert value

Stall Trip

Jam Trip

OC Trip

UC Trip

Load
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동작 원인 내용
보호 항목 고장 상태 표시 표시 내용 설명

• 과전류 R상에서 3.6A의 과전류를 검출하여 동작함

• 부족전류 S상에서 1.6A를 검출하여 저전류로 동작함

• 역상 역상이 검출되어 동작함

• Stall(기동중) 설정한 기동시간의 완료시점에서 S상에서 35.0A의 대
전류가 검출되어 기동 중 구속(Stall)로 동작함

• Jam(운전중) 모터 운전 중에 T상에서 15.8A의 대 전류가 검출되어
운전 중 구속(Jam)으로 동작함

• 불평형 T상의 전류편차로 불평형이 검출되어 동작함

• 결상 R상에서 결상을 검출하여 동작함

• 누설지락 0.06A의 누설지락이 검출되어 동작함

• 단락 S상에서 126A의 단락이 검출되어 동작함
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iSEM ethernet – 설정 방법
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iSEM ethernet – System 매뉴 설정 방법
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iSEM ethernet – Current 매뉴 설정 방법
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iSEM ethernet – Voltage 매뉴 설정 방법
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iSEM ethernet – Power 매뉴 설정 방법
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iSEM ethernet – 보조기능 및 통신 매뉴 설정 방법
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네트워크 구성 – MODBUS-TCP(이더넷)
Star

● 스타 구성
● 각 이더넷 장치들이 스위치 포트에 연결
● 각 장치들이 1:1로 케이블 연결되었으므로 제품 문제발생, 교환 시에는 타 제품에 영향을 주지 않음

(데이지 체인 비교 시 장점)
● 공사 비용 증가 (Cable, 이더넷 스위치 등) � 데이지 체인이 적합
● 장치들이 많을경우에는 스위치를 많이 사용해야 함 � 데이지 체인이 적합
● 통신 라인의 거리가 길어질 경우 스위치를 많이 사용해야 함 � 데이지 체인이 적합
● 통신 라인에 노이즈 성분이 많아질 시에 취약 함 � 데이지 체인(각 EOCR 기기간 최고 속도로 연결 됨)이 적합
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Daisy Chain

● 데이지 체인 구성
● 각 이더넷 장치들이 데이지 체인으로 기기간 연결
● 하나의 장치에서 제품 문제발생, 교환 시에는 문제 장치 후단에 연결되는 장치들은 정상 상태이어도 모두 통신 두절 됨
� 스타 방식이 적합
● 최소 공사 비용 (데이지 체인 시 장점)
● 통신 라인 노이즈에 강함 (최소 통신 거리 연결) (데이지 체인 시 장점)

● 슈나이더 일렉트릭 제안
● 통신 두절, 제품 교환 시 상위에 Event 가 전달되고 즉각적인 조치가 필요없을 시
● 최저 공사 비용 고려 시
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Daisy Chain + Ring

● 데이지 체인 + 링
● 한개 장치 문제로 통신 두절 시 문제 장치 후단에 연결되는 장치들 정상 통신 됨

(이더넷 스위치가 링을 지원하는 Managed 스위치이어야 함)
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Daisy Chain + Bypass switch 

● 데이지 체인 + 바이패스 스위치
● 한개 장치 문제로 인해서 교환시에 다른 방향으로 통신이 됨(바이패스 스위치)
● 제품당 바이패스 스위치를 하나씩 설치해야함(비용 증가)



23Confidential Property of Schneider Electric

● 데이지 체인 + 바이파스 스위치 + 링
● 한개 장치 문제로 통신 두절 시 문제 장치 후단에 연결되는 장치들 정상 통신 됨

(이더넷 스위치가 링을 지원하는 Managed 스위치이어야 함)
● 한개 장치 문제로 인해서 교환시에 다른 방향으로 통신이 됨(바이패스 스위치)
● 제품당 바이패스 스위치를 하나씩 설치해야함(비용 증가)

Daisy Chain + Bypass Switch + Ring 
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EOCR 상태 트립 표시 동작 원인 점검 사항 확인 사항 조치 방법

OL 접점 트립 과전류 동작

1)Motor점검

2)설정전류(OC),동작시간(OT)

3)CT비 점검

1)선로 이상 유무 확인

2)부하 상태 확인

3)외부 CT 정격과 CT비 설정값 확인

1)과부하 원인제거

2)설정값 재확인(모터정격 등)

OL 접점 트립 부족전류 동작
1)히터단선 및 수중펌프 갈수확인

2)공조팬 벨트 단선 유무 검사

1)공회전 유무확인

2)각 상전류 확인

1)히터 단선 경우 히터교환

2) 팬 벨트 점검

GR(지락) 접점 트립 지락전류 동작

1)Motor,선로 절연 상태 점검

2)ZCT 결선 확인

3)설정 전류 확인(Ec)  or

동작시간(Edt, Et) 확인

1)메가(㏁) 측정

2)3상 3선 관통확인

1)메가측정 후 모터 수리

2)ZCT에 3선 모두 관통

3) Y-△ 운전->1차(Y)로 ZCT설치

OL 접점 트립
초기 기동시
구속

1)Motor점검

2)설정전류(OC, Sc) or 

D-Time 확인

1)설정값 확인

1)과부하 원인 제거 : 

베어링 및 오일 점검

2)D-Time 확인: 

기동시간보다 2~3초 길게 설정

OL 접점 트립
정상 운전중
구속

1)Motor점검

2)설정전류(OC, Ja) or

동작시간(Jt) 확인

1)설정값 확인
1)과부하 원인 제거 : 모터 또는

히터 단락 확인, 베아링 교환

OL 접점 트립
기동 즉시
역상동작

1)EOCR 1차,2차 3상 위상점검

1)3상 위상 확인

2)인버터 운전확인

3)역율콘덴서확인

1)2상을 교체 : 1차 및 2차 상 일치

2)모터 역률개선용 콘덴서부착시

역기전력 해소->MC1차로 이동

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10

iSEM 고장 조치 Trouble Shooting Guide
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EOCR 상태 트립 표시 동작 원인 점검 사항 확인 사항 조치 방법

OL 접점 트립
운전 중
불평형동작

1)MC 주접점 확인

2)선로 단자 접속, 조임상태 확인
1)각 상전류 측정

1)MC주접점 아크발생 -> MC교환

2)단자 접속부 조임

OL 접점 트립
결상 동작

(이 경우 R상)

1)MC 주접점 확인

2)단자 접속 확인

3)CT단선 확인

1)R,S,T 상 점검
1)MC,MCCB,FUSE 교환

2)CT(배선) 확인 및 EOCR교환

SH(단락) 접점 트립 단락 동작

1)Motor, 선로 절연상태 점검

2)설정전류(OC, SH) or

단락동작지연 시간(SHd) 확인

1)R,S,T 배선 상태 점검

2)설정값 확인

1)SHd 설정을 Y-△ 운전전환시간

이상으로 설정

2)선로(단자 및 케이블 연결 상태,

케이블 노후 상태 등) 점검

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10

L1

L2

L3

Amp/%

kW/sec

Volt/x10
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iSEM 이더넷 통신 Trouble Shooting Guide
• Ethernet  RJ45 Ethernet Cable 확인

iSEM 과 네트웍 상의 RJ45 Ethernet Cable 연결 확인 :
정상 상태 : iSEM 과 상위 장비간의 모든 네트웍 상의 RJ45 Ethernet Cable 이 정상적으로 연결되어 있어야 함
조치 방법 : RJ45 Ethernet Cable 재 연결

iSEM 본체 RJ45 LED 확인 :
정상 통신 상태 : 주황색 LED(LNK) 가 켜져있고초록색 LED (ACT) 가 깜박이고 있어야 함 (100Mbps 통신 상태)

동작 상태 LNK(Orange) LED ACT(Green) LED 상태 조치 방법

100Mbps Speed 통신 중 ON Blinking 정상

10Mbps Speed 통신 중 OFF Blinking 정상 - 네트웍 상에 10Mbps 속도 저하 요인 체크

100Mbps Speed 통신 준비
완료 상태

ON ON 정상

10Mbps Speed 통신 준비
완료 상태

OFF ON 정상 - 네트웍 상에 10Mbps 속도 저하 요인 체크
- 상위에서 통신 연결 후 ACT(Green) LED Blinking 확인

통신 두절 상태 OFF OFF 비정상 - RJ45 Ethernet Cable 연결 확인
- iSEM 본체 IP Address/Subnet Mask/Gateway 
설정확인.
단, IP Address/Subnet Mask/Gateway 
설정이 바뀌면 본체의 RESET 버튼을 눌러주어야 함

- 상위에서 통신 연결 후 ACT(Green) LED Blinking 확인

계속적으로 네트웍 연결
시도 상태

Blinking Blinking 비정상 - RJ45 Ethernet Cable 연결 확인
- iSEM 본체 IP Address/Subnet Mask/Gateway 
설정확인.
단, IP Address/Subnet Mask/Gateway 
설정이 바뀌면 본체의 RESET 버튼을 눌러주어야 함

- 상위에서 통신 연결 후 ACT(Green) LED Blinking 확인

• Ethernet  LED 확인
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1. Power LED 
- 초록색
- 전류가 인식 되면 Power LED 는 켜진 상태로 유지
- 전류가 인식되지 않으면 Power LED 는 1초에 두 번

깜박임
- iSEM 조작전원이 꺼지면 Power LED 는 꺼짐

2. Fault LED
- 붉은색이고 Fault발생 시 켜짐

3. Network LED
- 붉은색이고 Network LED 는 외부와 통신 중에 깜박임

4. STS LED
- 정상 상태일 때는 초록색이고 1초에 한번 깜박임
- 비정상 상태일 때는 다음 경우 임

1) 깜박이지 않음(이더넷 통신 부품 소손)
2) 빨간색이고 1초에 한번 깜박임

(Mac Address 인식 불량)

• 상태 LED 확인
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[참고 : RJ45 Cable 및 Ethernet LED 설명]

RJ45 Cable

LNK (Orange) LED
ACT (Green) LED

슈나이더 일렉트릭 통신 SW 인 EOCR-MS(Monitoring Software) 를 통해서 통신확인하는 과정입니다.
EOCR-MS 는 아래에서 다운받으실 수 있습니다.
상세 설명은 설치 후 매뉴얼 문서를 참고하십시요.

http://www.schneider-electric.co.kr/support/index?page=content&country=KR&lang=kr&locale=ko_KR&id=FA244127&prd=

iSEM 본체의 IP Address, Subnet Mask, Gateway 가 바뀌면 이 버튼은 한번 눌러주어야 함

• 상위에서 Ethernet Modbus-TCP 통신 확인
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• Ethernet Daisy Chain 통신 확인

iSEM ethernet 은 Daisy Chain 연결을 지원합니다.
iSEM ethernet 제품끼리 Daisy Chain 으로 연결될 때는 최대 속도(100Mbps)로 연결 됩니다.

# Daisy Chain 으로 같이 연결된 포트끼리는 100Mbps 로 negotiation 되어야 함.
( 각각의 EOCR 이 direct 로 연결되면 최대 전송속도로 연결됨,  Daisy Chain 연결
방식의 또하나의 장점임.)
# EOCR 끼리 Daisy Chain 으로 연결되면 100Mbps 로 Auto Negotiation 되므로
상위 네트웍 연결 없이도 기본 통신 연결 기능 확인됨.

Daisy Chain 으로 연결된 포트는 100Mbps 로 연결되는지 확인 :
정상 상태 : LNK (Orange) LED, ACT (Green) LED 모두 ON 상태이어야 함
조치 방법 : iSEM 본체 IP Address/Subnet Mask/Gateway 설정 확인

단 IP Address/Subnet Mask/Gateway 설정이 바뀌면 본체의 RESET 버튼을 눌러주어야 함



30Confidential Property of Schneider Electric

• IP Address/Subnet Mask/Gateway 설정 확인

iSEM ethernet 의 IP Address, Subnet Mask, Gateway 가 정확히 설정되어있어야 합니다.
iSEM PDM(display 장치)의 아래 매뉴에서 설정할 수 있습니다.

IP Address/Subnet Mask/Gateway 설정 확인 사항 :
1. 보통은 현장에서는 이 네트워크 설정 값을 관리하는 상위부서로부터 Host 네트워크 정보(iSEM)를 받아서 설정하게 됩니다.

각각의 iSEM 에 이 정보데로 설정되었는지 확인해야합니다.
2. 각각의 iSEM, 허브, Ethernet Switch 의 IP Address 는 모두 충돌되지 않아야(상이해야) 합니다.
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EOCR

EOCR

IP(169.254.0.5), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

Ethernet Switch 이더넷

IP(169.254.0.6), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.3), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.4), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.9), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.10), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.7), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.8), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.13), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.14), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.11), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.12), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.17), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.18), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.15), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.16), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR IP(169.254.0.19), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.22), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.23), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

EOCR

EOCR

IP(169.254.0.20), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

IP(169.254.0.21), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

Daisy Chain 
Connection

IP(169.254.0.2), Subnet Mask(255.255.255.0), Gateway(169.254.0.254) 

Ring Connection

IP(169.254.0.1), 
Subnet Mask(255.255.255.0), 
Gateway(169.254.0.254) 

[참고 : IP/Subnet Mask/Gateway 세팅 예]
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고객 지원 센터
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