Ghid tehnic
Tehnica filiatiei

Prezentare

Filiatia iTnseamna puterea de limitare a intreruptoarelor,
care permite montarea in aval a unor intreruptoare mai
putin performante.

intreruptoarele Compact din amonte joaca rolul unei
bariere pentru curentii mari de scurtcircuit. In acest fel,
ele permit ca intreruptoarele cu putere de rupere mai
mica decat curentul de scurtcircuit prezumat (in locul
lor de montaj) sé fie solicitate in conditiile lor normale
de rupere. Intrucat limitarea de curent se face de-a
lungul circuitului comandat de intreruptorul limitator din
amonte, filiatia priveste toate aparatele plasate in aval
de acest intreruptor. Nu se restrange la doua aparate
consecutive.

Utilizarea filiatiei

Filiatia se poate realiza cu aparate montate in diferite tablouri. in acest fel termenul
de filiatie se raporteaza in mod general la toate asocierile de intreruptoare care
permit montajul intr-un punct al instalatiei a unui intreruptor cu putere de rupere mai
mica decét Isc prezumat. Bine inteles, puterea de rupere a aparatului din amonte
trebuie sa fie egala cu curentul de scurtcircuit prezumat din punctul unde acesta
este montat. Asocierea a doua intreruptoare in filiatie este prevazuta de normele:

B de fabricatie de aparate (CEI 60947-2)

B de montaj (CEI 434.3.1)

Avantaje ale filiatiei

Datorita filiatiei, se pot instala intreruptoare care au puteri de rupere mai mici decat
curentul de scurtcircuit prezumat al instalatiei in aval de intreruptoare limitatoare.
Rezulta faptul ca se pot realiza economii substantiale la nivel de aparataj si de
tablouri. Exemplul urmator ilustreaza aceasta posibilitate.

Asocieri intre intreruptoare

Utilizarea unui aparat de protectie care are o putere de rupere mai mica decat
curentul de scurtcircuit prezumat din punctul sau de montaj este posibila daca se
monteaza in amonte un alt aparat cu puterea de rupere necesara. In acest caz,
caracteristicile acestor doua aparate trebuie sa fie de o astfel de maniera incat
energia limitata de catre aparatul din amonte sa nu fie mai mare decat aceea pe
care o poate suporta aparatul din aval, iar cablurile protejate de aceste aparate sa
nu sufere nici o avarie.

Tabele de filiatie

Tabelele de filiatie sunt elaborate pe baza de calcule (comparatia dintre energiile
limitate de aparatul din amonte cu constrangerea termica maxima admisibila a
aparatului din aval) si verificate experimental conform normei CEl 60947-2.

Pentru retele de distributie cu tensiunea intre faze de 220/240 V, 400/415 V si 440 V,
tabelele din paginile urmatoare indica posibilitatile de filiatie intre intreruptoare
Compact NS in amonte si Multi 9 in aval, si de intreruptoare Compact NS tot asa de
bine asociate cu Masterpact in amonte ca si de intreruptoare Compact NS in aval.
Tabelele actuale de filiatie sunt valabile oricare ar fi schema de legare la pamant.

in cazul particular al legaturii IT, valorile anuntate de coordonare intre intreruptoare
tin seama de protectia la curentul de scurtcircuit al dublului defect prezumat.

Totusi, avand in vedere ca baza schemei de tratare a neutrului IT este cercetarea
continuitatii in functionare, trebuie remarcat ca filiatia nu reprezinta sub acest aspect
cea mai buna masura.
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Cazul unei retele monofazate de 220/240 V in aval de o
retea trifazata de 380/415 V

B in cazul intreruptoarelor monopolare + neutru sau bipolare, legate intre faze si
neutrul unei retele de 380/415 V: pentru determinarea posibilitatilor de filiatie dintre
aparatele din amonte si din aval, se va consulta tabelul de filiatie pentru reteaua de
220/240 V

B n cazul intreruptoarelor monopolare montate pe o faza a unei retele 380/415 V
pentru alimentarea intre faza si neutru a circuitelor monofazate: pentru determinarea
posibilitatilor de filiatie dintre aparatele din amonte si din aval, se va consulta tabelul
de filiatie pentru reteaua de 380/415 V.
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Exemplu: filiatie pe trei etaje

Sa luam trei intreruptoare in serie, intreruptoarele A, B si C. Functionarea in filiatie
ntre cele trei aparate este asigurata in urmatoarele cazuri:

B aparatul de capat A se coordoneaza in filiatie cu aparatul B, cat si cu aparatul C
(chiar daca functionarea in filiatie nu este satisfacatoare intre aparatele B si C). Este
suficient sa se verifice daca A + B si A + C au puterea de rupere necesara

B doua aparate succesive se coordoneaza intre ele, A cu B si B cu C (chiar daca
coordonarea in filiatie nu este satisfacatoare intre aparatele A si C). Este suficient
sa se verifice daca A + B si B + C au puterea de rupere necesara.

Retea de 400 V
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intreruptorul de capat A este un NS250L (Psc: 150 kA) pentru un Isc prezumat la
bornele din aval de 80 kA.

Se poate alege pentru interuptorul B, un aparat NS 100N (Psc: 25 kA) pentru un Isc
prezumat la bornele sale din aval de 50 kA, deoarece puterea de rupere a acestui
aparat “marita” prin filiatie cu NS250L din amonte, este de 150 kA.

Se poate alege pentru intreruptorul C, un aparat C60N (Psc: 10 kA) pentru un Isc
prezumat la bornele sale din aval de 24 kA, deoarece puterea de rupere a acestui
aparat “marita” prin filiatie cu NS250L din amonte, este de 30 KA.

De remarcat ca Psc marita a lui C60N impreuna cu acel NS100N din amonte nu
este decat de 25 kA, dar:

B A+B=150KkA

H A+ C =30KA.
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Studiul unei instalatii
Tehnica filiatiei

Tabel de filiatie
Retele de 230/240 V, 400/415 A

Amonte: Multi 9

Retea de 230/240 V

Aval: Multi 9
intreruptor amonte C60 C60H C60L 50-63 C60L 32-40 C60L < 25 C120 C120H
putere de rupere (kA ef.) 20 30 30 40 50 20 30
intreruptor aval
iDPN N 1P+N 20 30 30 40 50 20 30
C60N 30 30 40 50 30
C60H 40 50
Amonte: Compact NSA, Compact NS100 la 250
Aval: Multi 9, Compact NS
intreruptor amonte NSA160N NS100N NS100H NS100L NS160N NS160H NS160L NS250N NS250H NS250L
putere de rupere (kA ef.) 50 85 100 150 85 100 150 85 100 150
ntreruptor aval
iDPN N 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
C60N 40 40 100 100 40 60 60 40 60 60
C120N 40 40 50 70 40 50 70 40 50 70
NSA160N 85 100 100 85 100
NS125E 50 60 60 50 60 60
NS100N 100 150 100 150 100 150
NS100H 100 150 150 150
NS160N 100 150 100 150
NS160H 150 150
Retea de 400/415 V
in cazul intreruptoarelor 1P+N sau 2P conectate in aval intre faza si neutru, se va
consulta tabelul de filiatie pentru retele de 230/240 V
Amonte: Multi 9
Aval: Multi 9
intreruptor amonte C60 C60H C60L 50-63 C60L 32-40 C60L < 25 C120H NG125N
putere de rupere 10 15 15 20 25 15
intreruptor aval
iDPN 15 15 20 25 15 25
C60N 15 15 20 25 15 25
Amonte: Compact NSA, Compact NS100 la 250
Aval: Multi 9, Compact NS, GV2, GV3
intreruptor amonte NSA160N NS100N NS100H NS100L NS160N NS160H NS160L NS250N NS250H NS250L
putere de rupere (kA ef.) 30 25 70 150 36 70 150 36 70 150
intreruptor aval
C60N 25 25 30 30 25 30 30 25 30 30
C60H 30 25 30 30 30 30 30
C120N/H 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
PM25 25 50 50 50 50
NSA160N 36 50 50 36 50 50
NS100N 70 150 36 70 150 36 70 150
NS100H 150 150 150
NS160N 70 150 70 150
NS160H 150 150
NS250N 70 150 70 150
NS250H 150 150
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Amonte: Compact NS400 la 630

Aval: Compact NS

Retea de 230/240 V

intreruptor amonte NS400N NS400H NS400L NS630N NS630H NS630L
putere de rupere (kA ef.) 85 100 150 85 100 150
ntreruptor aval
NSA160N 85 100 100 85 100 100
NS100N 100 150 100 150
NS100H 150 150
NS160N 100 150 100 150
NS160H 150 150
NS250N 100 150 100 150
NS250H 150 150
NS400N 100 150 100 150
NS400H 150 150
NS639N 100 150
NS630H 150
Retea de 400/415 V
Amonte: Compact NS400 la 630
Aval: Compact NS
intreruptor amonte NS400N NS400H NS400L NS630N NS630H NS630L
putere de rupere (kA ef.) 45 70 150 45 70 150
intreruptor aval
NSA160N 36 50 50 36 50 50
NS100N 45 70 150 45 70 150
NS100H 150 150
NS160N 45 70 150 45 70 150
NS160H 150 150
NS250N 45 70 150 45 70 150
NS250H 150 150
NS400N 150 150
NS400H 150 150
Amonte: Compact NS800 la 1600, Masterpact
Aval: Compact NS
intreruptor amonte NS800H NS800L NS1000H NS1000L NS1250H NS1600N NT L1 NW L1
putere de rupere (kA ef.) 70 150 70 150 70 70 150 150
ntreruptor aval
NS100N 70 150 70 150 70 70 150
NS100H 150 150 150
NS160N 70 150 70 150 70 70 150
NS160H 150 150 150
NS250N 70 150 70 150 70 70 150
NS250H 150 150 150
NS400N 70 150 70 150 70 70 150 100
NS400H 150 150 150
NS630N 70 150 70 150 70 70 150 100
NS630H 150 150 150
NS800N 70 150 70 150 70 70 150 100
NS800H 150 150 150
NS1000N 70 150 70 70 100
NS1000H 150
NS1250N 70 100

(1) in cazul intreruptoarelor 1P+N sau 2P conectate in aval intre faza si neutru, se va consulta tabelul de filiatie pentru retele de 230/240 V.
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Studiul unei instalatii
Tehnica filiatiei

Cazul mai multor transformatoare
in paralel

Exemplu

Sa zicem ca avem 2 transformatoare de 800 kVA

in paralel. Intreruptoarele dinspre sursa vor fi doua
NS1250N echipate cu declansatoare Micrologic 2.0A
reglate la 1250 A. Sunt 2 plecari de 125 si 630 A. Isc
maxim in aval de D4 este de 49600 A.

Plecarea de 630 A va fi protejata cu un intreruptor
NS160H (Psc in filiatie de 50 kA).

Plecarea de 125 A va fi echipata cu un intreruptor
NS160H deoarece nu exista nici o filiatie posibila cu un
NS160N.

Tabelele care urmeaza prezinta tipurile de intreruptoare care trebuie montate pe
alimentarile de la sursa si pe plecarile principale in cazul a 2 sau 3 transformatoare
in paralel.

Aceste tabele sunt stabilite pe baza urmatoarelor ipoteze:

B puterea de scurtcircuit a retelei din amonte de 500 MVA (Psc amonte infinitd)

B transformatoarele sunt identice 20 kV/410 V si cu tensiune de scurtcircuit uzuala
B curentul de scurtcircuit pe sistemul de bare nu tine seama de impedantele
legaturuilor (cazul cel mai defavorabil)

B aparatajul este montat in tablou la o temperatura ambianta de 30° C.

Pentru a cupla mai multe transformatoare in paralel trebuie ca transformatoarele sa
aiba:

W aceeasi Usc

B gcelasi raport de transformare

B aceeasi grupa de conexiuni

W raportul puterilor intre 2 transformatoare de maxim 2.

Isc este dat cu titlu informativ. Poate fi diferit in functie de Usc in % data de
fabricantii de transformatoare, deci valorile Psc marite prin filiatie sunt date pentru
valori superioare.

Cazul a 2 transformatoare in paralel
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D4

élcc

putere transformatoare (kVA) 250 315 400 500 500 630 630 800 800
Isc max. in aval 17600 22200 28200 35200 35200 44400 44400 49600 49600
curent nom. transformator (A) 352 444 564 704 704 887 887 1126 1126
intreruptor D1 sau D2 NS400N NS630N NS630N NS800N NS800H NS1000N NS1000H NS1250N  NS1250H
putere de rupere (kA) 45 45 45 50 70 50 70 50 70
intreruptor D4 putere de rupere marita (kA)
NS100N 45 45 45
NS160N 45 45 45 50 50
NS250N 45 45 45 50 70 50 50
NS400N 50 70 50 70 50 70
NS630N 50 70 50 70 50 70
NS800N 70 70
NS1000N 70
Cazul a 3 transformatoare in paralel
\ D1 \ D2 \ D3
£,
é Icc
putere transformatoare (kVA) 250 315 400 500 500 630 630 800 800
Isc max. in aval 26400 33300 42300 52800 52800 66600 66600 56300 56300
curent nom. transformator (A) 352 444 564 704 704 887 887 1126 1126
intreruptor D1 sau D2 NS400N NS630N NS630N NS800N NS800H NS1000N NS1000H NS1250N  NS1250H
putere de rupere (kA) 45 45 45 50 70 50 70 50 70
intreruptor D4 putere de rupere marita (kA)
NS160N 45 45 45
NS250N 45 45 45
NS400N 70
NS630N 50 70 50 50 50 50
NS800N 50 70 50 50 50 50
NS100N 70 70
NS1000N 70
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