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1. Zasady wprowadzania schematu
drabinkowego (Ladder)

Opis

Przekaznik programowalny pozwala na wprowadzenie 120 linii
schematu Ladder.

Ekran przekaznika programowalnego moze by¢ uzyty do pokazana
tych linii, czterech jednoczesnie, w nastepujacy sposdb:

2 3

I i

IlH@lHClﬁHlHTEﬁCCl
T2 |
B A
Zaldl LT
I L
L L L L L
|

Kolumny zarezerwowane na zestyki (testy).

2 Kolumny zarezerwowane na zestyki (testy) i potgczenia.
3 Kolumny zarezerwowane na cewki (akcje).
4 Kolumny zarezerwowane na potgczenia.

Kazda linia zawiera pie¢ pdl, kazde z dwoma znakami zarezerwowanymi
na zestyki (testy). Srodkowe cztery kolumny moga byé zastosowane do
umieszczenia pofaczen. Ostatnia trzyznakowa kolumna jest
zarezerwowana na cewki (akcje).

Miedzy kolumnami zestykdw i cewek muszg byé wprowadzone
potgczenia.

Schemat Ladder jest wprowadzany do przekaznika programowalnego
za pomoca przyciskdw na panelu czotowym.

(zobacz opis przyciskéw sterujacych w rozdziale 1, sekcja 3).
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1. Zasady wprowadzania schematu
drabinkowego (Ladder)

Zasady Nieprawidtowo Prawidtowo
Kazda cewka moze by¢ T1————————————C Toi1]|[z1y To1
wprowadzona tylko I i —I3————— {T T i T
jednokrotnie w prawej rle T i e Tt
kolumnie
Zestyki i cewki moga by¢
wprowadzane tyle razy I1——————————— :;- T1
. I T] ———————————— Q1
ile to potrzebne w pigciu 13wt~ w2
kolumnach od lewej T1-M2 ————— o2
strony »

H 4 I1—I2—I3- I1—I2—I3——————— I M1
Potgczenia muszg byc ] ot Tilo1

zawsze prowadzone od
lewej do prawej

lr4—15————I Q1

Jezeli cewki S
(ustawiajace)
(zatrzaskujgce) sa
stosowane w schemacie
Ladder

Jezeli nie ma
zastosowanych cewek R
(kasujacych)
(zwalniajacych),
odpowiadajgca cewka
bedzie zawsze
ustawiona na 1.

W celu skasowania musi
by¢ zastosowana cewka
R (kasujaca)
(zwalniajgca).

Nota: Przekazniki programowalne wykonujg program od gory do
dotu i od lewej do prawe;j.

96

Rozdziat 5 — Wprowadzanie schematu Ladder




2. Metoda wprowadzania elementéw

Wprowadzanie elementu

Jest mozliwe wprowadzenie elementu (zestyku lub cewki) w miejscu
gdzie miga kursor M na ekranie.

Zestyki sg wprowadzane w pieciu kolumnach po lewej stronie,

a cewki moga by¢ wprowadzane tylko w ostatniej kolumnie.

Wstawianie zestyku

1- Umie$¢ migajgcy kursor B na wymaganej pozycji za pomoca
przyciskow Z1do Z4: « v A » .

2- Nacisnij Shift (biaty przycisk): Wy$wietlone zostanie menu

kontekstowe.
ins. - + Del.
< v A > Menu/OK

3 — Wstaw zestyk za pomoca przyciskow Z2 (-) lub Z3 (+).

4 — Wybierz wymagany typ zestyku (i, Q, g, M, m, T, t, ...) uzywajac
przyciskow Z2 (-) i Z3 (+).

5 — Zwolnij Shift.

6- Uzyj przycisku Z4 » aby wywotaé¢ numer.

7 — Nacisnij Shift: WySwietlone zostanie menu kontekstowe.

8 — Wybierz numer (12, ..., 9, ..., A, ...) uzywajac przyciskow Z2 (-)
i Z3 (+).

9 — Zwolnij Shift.

Wstawianie cewki

1- Umie$¢ migajgcy kursor B na wymaganej pozyciji (ostatnia
kolumna) za pomoca przyciskow Z1 do Z4: « v Ao ».

2 — Nacisnij Shift: WySwietlone zostanie menu kontekstowe.

3 — Wstaw cewke za pomoca przyciskow Z2 (-) lub Z3 (+).

4 — Wybierz wymagany typ cewki uzywajgc przyciskow Z2 (-) i Z3 (+).

5 — Zwolnij Shift.

6 — Uzyj przycisku Z4 » aby wywotaé¢ numer.

7 — Nacisnij Shift (biaty przycisk): Wyswietlone zostanie menu kontekstowe.

8 — Wybierz numer uzywajac przyciskow Z2 (-) i Z3 (+).

9 — Zwolnij Shift (biaty przycisk).

10 — Uzyj przycisku Z1 <« aby przesung¢ sie na funkcje cewki.

11 — Nacisnij Shift: Wyswietlone zostanie menu kontekstowe.

12 — Wybierz funkcje za pomoca przyciskéw Z2 (-) lub Z3 (+).

13 —Za pomoca przyciskéw Z1 doZ4: « v A » przesun linie na
nowa linig programowa.

Zatwierdzenie cewek niektorych blokow funkcyjnych spowoduje
przejscie do ekranu ustawienia parametréw bloku funkcyjnego.
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2. Metoda wprowadzania elementéw

Zmiana elementu
Aby zmieni¢ element w istniejgcym schemacie Ladder, po prostu

przesun kursor na zmieniany element i zastosuj takg sama
procedure, jak przy wstawianiu nowego elementu.

Usuwanie elementu

1- Umie$¢ migajgcy kursor B na zgdanym elemencie.
2- Nacisnij Shift: WySwietlone zostanie menu kontekstowe.

ins. - + Del
< v A » Menu/OK

3 — Uzyj przycisku Menu / OK (Del.), aby usuna¢ element.
4 — Zwolnij Shift.

Nota: Zazwyczaj, usuwany element musi by¢ zastapiony przez
potaczenie.
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3. Metoda wprowadzania potaczen

Wprowadzanie potgczen miedzy elementami

Potaczenie moze by¢ wstawione tylko, gdy wyswietlony jest
migajacy kursor e

1- Umie$¢ migajacy kursor m na wymaganej pozycji za pomoca
przyciskOw Z1do Z4: <« v 4o ».

2- Nacisnij Shift: Zostaje stworzony punkt potaczenia i wyswietlone
jest menu kontekstowe.

<« v 4 - Del.
< v A » Menu/OK

3- Narysuj potaczenie przesuwajgc kursor do zgdanego miejsca za
pomoca przyciskow Z1 do Z4: <« v Ao ».
4- Zwolnij Shift .

Powtarzaj dziatanie tyle razy ile potrzebujesz, aby potaczyé
wymagane elementy.

Usuwanie potgczen migedzy elementami

1- Przesun kursor e lub B na potgczenie do usuniecia za pomocy
przyciskOw Z1do Z4: <« v A » .

2- Nacisnij Shift: WySwietlone zostanie menu kontekstowe.

3- Uzyj przycisku Menu / OK (Del.), aby usuna¢ element.

4- Zwolnij Shift.

Zastepowanie potgczenia zestykiem

Aby zastgpi¢ potgczenie zestykiem, po prostu ustaw kursor ll na
zgdanej pozycji i wstaw zestyk, jak opisano w sekcji zatytutowane;j:
Wprowadzanie elementu.
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4. Metoda wprowadzania parametrow funkcji
automatyki

Po wprowadzeniu schematu Ladder nalezy wprowadzi¢ parametry
funkcji automatyki. Ekrany parametréw pozwalaja wprowadzié:

Funkcje z parametrami:
¢ Przekazniki pomocnicze (zatrzaskiwanie),
¢ Wyjscia cyfrowe (zatrzaskiwanie),
¢ Zegary,
¢ Komparatory analogowe,
¢ Przekazniki czasowe
¢ Liczniki,
¢ Szybkie liczniki.

Ustawienie parametrow bloku funkcyjnego moze by¢ dostepne:
4 Przy wprowadzaniu linii schematu Ladder,
¢ Z menu PARAMETER, jezeli blok nie jest zabezpieczony
hastem.

Niezaleznie od wy$wietlanego ekranu ustawiania parametrow,
zasada wprowadzania parametru jest taka sama:

1- Umie$¢ migajgcy kursor B na parametrze, ktéry chcesz
modyfikowac za pomoca przyciskdw Z1do Z4: <« v A ».

2- Nacisnij Shift: Zostaje stworzony zestyk i wyswietlone jest menu
kontekstowe. Nacisnij Z4 » aby wejs¢ w menu konfiguraciji.

ins. - + Param Del.
< v A > Menu/OK
Param jest dostepne tylko, jezeli funkcja automatyki ma parametr.

3 — Zwolnij Shift: WySwietlone zostanie menu kontekstowe.

- + - -»>

< v A » Menu/OK
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4. Metoda wprowadzania parametrow funkciji
automatyki

4-Wybierz parametr do zmodyfikowania uzywajac przyciskow Z1 «
iZ4 » (wybdr jest wskazywany przez miganie parametru).

5-Zmodyfikuj wartos¢ parametru uzywajac przyciskow Z2 v
i Z3 A.

6-Potwierdz i zachowaj zmiany przez nacisniecie Menu / OK.
Wyswietlacz powrdci do okna wprowadzanie schematu Ladder.
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5. Usuwanie i wstawianie linii schematu Ladder

Usuwanie linii schematu Ladder

Linie schematu Ladder sg usuwane linia po linii. Zasada jest
nastepujaca:

1- Umies$¢ kursor na pustym polu linii (bez potaczenia lub elementu)
za pomoca przyciskow Z1do Z4: <« v 4 ».
Jezeli to konieczne, usun element, aby uzyskaé takie wolne pole.
2- Nacisnij Shift: Wyswietlone zostanie menu kontekstowe,

ins. - + Del.
< v A » Menu/OK

nastepnie uzyj przycisku Menu / OK (Del.), aby usunag linig.
3- Wyswietlone zostanie menu potwierdzenia usuwania. Wybierz
odpowiednig opcje za pomoca przyciskéw Z2 v iZ3 a .
4- Zatwierdz wybodr naciskajgc Menu / OK.

Linia jest usunieta.

Nota: Jest mozliwe usuniecie wszystkich linii schematu Ladder
zachowanych w przekazniku programowalnym. W tym celu,
przejdz do opcji ,,CLEAR PROG.” w menu giéwnym i zatwierdz
usuniecie wszystkich linii schematu Ladder.

Wstawianie linii schematu Ladder
1- Ustaw kursor na linii bezposrednio pod linig do wstawienia, za

pomoca przyciskow Z2 v i Z3 4 .
2- Nacisénij Shift: Wyswietlone zostanie menu kontekstowe,

ins. - + Del.
< v A » Menu/OK
3- Uzyj przycisku Z1 (ins), aby wstawi¢ linie.
4- Zwolnij Shift.
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Prezentacja schematu drabinkowego (Ladder

Diagram)

W sekciji tej bedzie uzyty prosty przyktad utatwiajgcy zrozumienie
dziatania schematu Ladder: tgcznik schodowy.

Normalny schemat elektryczny Schemat Ladder

Wi
— VV2

Il—iZ:L—[ Q1
il—TI2

Dwa potozenia tagcznikéw oznaczonych
jako VV1 i VV2 steruja o$wietleniem L1

1112 sg dwoma zestykami reprezentujgcymi
wejscia 1 2 na przekazniku programowalnym,
Q1 jest cewka reprezentujaca wyjscie 1 z
przekaznika programowalnego.

L Bezpiecznik 1

100 ... 240 VAC
50 /60 Hz

) 81\ \32

Bezpiecznik 2 I

I1 1213 14 IS Ie6 17 I8

100 ... 240 VDC Inputs I1... I8 xx VDC

(=B Telemecanique

SRxxxxB

> MENU / Ok

QQQQQ O

Outputs

Q1 ... Q4: Relay 8A

29. 29, 29, 29,

Rozdziat 6 —
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1. Prezentacja schematu drabinkowego (Ladder
Diagram

Zastosowanie przekaznika programowalnego oznacza, ze zwykte
taczniki (z potozeniem otwartym lub zamknietym) moga byé
zastosowane zamiast schodowych.

kaczniki sg oznaczone jako S1 i S2 na powyzszym schemacie
podtgczen.

S1i S2 sg podtaczone do wejsé 11 i 12 na przekazniku
programowalnym.

Zasada dziatania jest nastepujgca:
Kazdorazowa zmiana stanu na wejsciach 11 i 12, powoduje zmiane
stanu na wyjsciu Q1, ktére steruje o$wietleniem L1.

Schemat Ladder uzywa podstawowych wtasciwosci, jak fagczenie
rownolegte i szeregowe zestykdw z funkcja odwracania oznaczong
jako i1ii2 (funkcja odwracajgca jest opisana na nastepne;j stronie).

Nota: Implementacja fgcznika schodowego jest optymalna, gdy
uzywane sg cewki przekaznika zdalnego sterowania (Zobacz
Rozdziat 4 Sekcja 3: Wyjscia cyfrowe).
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2. Zastosowanie funkcji odwracajgcej

Przyktad praktyczny

Funkcja odwracajgca i jej notacja i w przekazniku programowalnym,
jest uzywana do otrzymania odwrdconego stanu wejscia

| podtaczonego do przekaznika programowalnego. Aby zilustrowac
jak ta funkcja dziata, uzyjmy prostego schematu elektrycznego:

Schemat
elektryczny

Podtaczenia do przekaznika programowalnego

L Bezpiecznik 1

100 ... 240 VAC |

50/ 60 Hz PB1
N P]

N I1 213 14 I5 16 17 I8

100 ... 240 VDC Inputs I1... I8 xx VDC

_I_ ClTelemecanique IS
BP1 Bezpiecznik 2 I
L1 >  MENU/OkK
Q Q Q ®@® O
Outputs

Q1 ... Q4: Relay 8A

29, 29, 29. 29

é@u
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2. Zastosowanie funkcji odwracajgcej

W zaleznosci od schematu Ladder, mozliwe sa dwa rozwigzania:

Schemat Ladder 1 Schemat Ladder 2

Swiatto wytaczone, gdy niewciénigty Swiatto zatgczone, gdy niewcisniety

n———1J o1 il—— [ o1

i1 odpowiada odwréconemu obrazowi

PB1, nacisniecie PB1 aktywuje wejscie

I1 i dlatego zestyk i1 jest roztgczony,

wyijécie Q1 jest nieaktywne i lampa L1
nie Swieci.

I1 odpowiada bezposredniemu
obrazowi PB1, naci$nigcie PB1
aktywuje wejscie 11, wiec wyjscie Q1
jest aktywne i lampa L1 Swieci.
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2. Zastosowanie funkcji odwracajgcej

Przypadek ogodiny

Ponizsza tabela ilustruje dziatanie przycisku podtaczonego do
przekaznika programowalnego. Przycisk PB1 jest podtaczony do
wejscia l1, alampa L1 jest podtgczona do wyjécia Q1 na przekazniku
programowalnym.

Stan spoczynkowy Dziatanie
Schemat Symbol Schemat Symbol
elektryczny y4=1[{o) elektryczny Zelio
BP1 | BP1
I1=0 I1=1
il=1 il=o
L1 L1®
BP1 e BP1 i Moo
il=0 il1=1
L1 L1
Nota: Funkcja odwracajgca odnosi sie do wszystkich zestykow

w schemacie Ladder, niezaleznie czy reprezentujg wyjscia,
przekazniki pomocnicze, czy bloki funkcyjne.
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3. Notacja uzywana przez przekaznik
programowalny

Przekaznik programowalny ma wyswietlacz z czterema liniami, do
pokazywania schematéw Ladder.

Nota: Aplikacja Zelio Soft 2 pozwala przedstawiaé schemat Ladder
w trzech formatach.

Symbol Symbol schematu Symbol przekaznika
elektryczny Ladder programowalnego Zelio
@ S ! 11 lub il
S (aV}
lub _{ }_
lub
= & " 1 1
I1lubi
NO NC —=
< a1 _[ Ql
L >
<
5
m s Q1
2 ~(s)>-
Cewka ustawiajgca
(SET)
<
Q1 R Q1
3 ()
Cewka kasujgca
(RESET)
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3. Notacja uzywana przez przekaznik
programowalny

Nota:

Inne elementy sa takze dostepne za pomoca przekaznika
programowanego:

Blok funkcyjny przekaznika czasowego: stuzy do opdzniania,
przedtuzania i sterowania dziataniem przez ustawiony okres czasu.
Blok funkcyjny licznika: stuzy do zliczania impulséw odbieranych na
wejsciu.

Blok funkcyjny zegara: stuzy do zatgczania lub wytgczania akcji

w okre$lone dni i w okreslonym czasie.

Blok funkcyjny komparatora analogowego: stuzy do porownywania
wartosci analogowej z wartoscig wzorcowg lub z warto$cig analogowg
po uwzglednieniu wspodtczynnika histerezy.

Przekazniki pomocnicze: stuzg do zachowywania lub
przekazywania stanéw przekaznika programowalnego.

Przyciski Z: po zatwierdzeniu tej funkciji, przyciski Z moga byé
uzywane jako przyciski sterujgce.

Wiecej informacji o wszystkich elementach schematu Ladder,
dostepnych za pomoca przekaznika programowalnego znajdziesz
w Rozdziale 4, Funkcje Automatyki, ze szczegoétowymi opisami.
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4. Aplikacja: Zastosowanie tagcznika schodowego

Wprowadzenie schematu Ladder

Za pomocg wskazdéwek umieszczonych w ponizszej tabeli,
uzytkownik moze wprowadzi¢ schemat Ladder tgcznika
schodowego.

Zaczynajac od ekranu gtéwnego (pokazuije sie po zatgczeniu
zasilania), wykonuj instrukcje z kolumny ,,Akcja” naciskajgc
odpowiedni przycisk.

Kolumna ,,Ekran” pokazuje, co uzytkownik powinien zobaczy¢ na
ekranie wyswietlacza przekaznika programowalnego.

Kolumna ,,Komentarze” dostarcza dodatkowych informacji
o0 akcjach wstawiania i wysSwietlania.

Akcja Ekran Komentarze
PROGRAMMING Umies¢ kursor na menu
PARAMETER PROGRAMMING; po
RUN/STOP wybraniu bedzie ono
CONFIGURATION migaé
|| Wkrétce powyswietleniu:
M /| OK
R LINE 2 LINE 1 (po ok. 2 ),
Q LINE 3 zostanie wy$wietlony
LINE 4 migajgcy kursor l
| ins - + Del. Zostanie wyswietlone
Q menu kontekstowe
1 Migajgcy kursor W jest
A ! umieszczony na 1.
Przekaznik
Q + Q programowalny
podpowiada wybor
zestyku.
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4. Aplikacja: Zastosowanie tgcznika schodowego

Akcja Ekran Komentarze
Miga 1. Uzytkownik
wybrat domysiny zestyk
> przypisany do wejscia
1 (D), przekaznik
Q programowalny
podpowiada teraz wybor
numeru wejscia.
L Miga e wskazujac punkt
Il e potgczenia do potgczenia
Q réwnolegtego.
Miga Il Wtasnie
> zatwierdzite$

LJ i

wprowadzony zestyk
przypisujac go do
wejécia I1. Kursor W
oznacza gotowos¢ do
wprowadzenia drugiego
zestyku.

c.@ |"

11

Miga I z prawej strony.
Przekaznik
programowalny
podpowiada wybdr typu
zestyku.

c.@ |"

il

Miga i.

Witasnie wybrates zestyk
odwracajgcy przypisany
do wejscia.

Q 11

il

Miga 1 z prawej strony.
Teraz wstaw numer
wejscia.

O.@ |"

i2

Miga 2.
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4. Aplikacja: Zastosowanie tagcznika schodowego

Akcja Ekran Komentarze
Kursor miga kolejno na e
I11—i2 e i nastepnie na M
> 1—2 n e punkt potgczenia:
W punkt zestyku
Q 11 razy wtedy Po umieszczenia na
11—i2 | koricu linii jest gotowy do
wprowadzenia cewki.
S a M
11—i2 [ v | Moal
0.0
= Miga M
Q 11—i2 v |V
3 - M
Q Q 11—i2 I o1 iga Q.
+ 2 razy
- Pokazuije sie k
1—i2 » [ Q1 okazuje sie kursor e
Q 2 razy
< Stworzone zostaje
1nm 2 ——J o1 potgczenie

o]

+ Q 3 razy
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4. Aplikacja: Zastosowanie tgcznika schodowego

Akcja Ekran Komentarze
v <
Q + Q tyle n—i2————J[ o1 M jest na poczatku
. [ | kolejnej linii.
razy ile potrzeba do
ustawienia kursora na
poczatku linii
E— 4 11—i2———1[ Q1 | Miga I umieszczone
Q Q 1 w drugiej linii.
+
s n—i2——1JLo1 | =
B i1 Miga i umieszczone
Q Q ! w drugiej linii.
+
> 1n—i2——1J o1 ) .
1 Miga 1 umieszczone
Q ! w drugiej linii.
> > n—i2——1J o1
Q Q il W Miga B
+
E— 4 11—i2———1[ Q1 | Miga I umieszczone
Q Q il—I1 w drugiej linii.
+
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4. Aplikacja: Zastosowanie tagcznika schodowego

Akcja Ekran Komentarze
> 1—i2 I o1 | Migadrugie 1 N
. umieszczone w drugiej
() il—1 inii
A . . .
S 11—i2———1] Q1 | Miga 2 umieszczone
Q Q i1—1 w drugiej linii.
+
, Miga e Pokazuje, ze
n—i2———J[ Q1 | tego punkiu jest
Q il—12 mozliwe wykonanie
potfaczenia.
. Lo
1—i2 I o1 e zmienia sie na |
wykonujac potaczenie
@ . o ykonujac pofg

miedzy liniami.

PARAMETER
RUN / STOP
CONFIGURATION

Menu / OK ?

— | $0£lglRM CHANGES ? Teraz zatwierdz zmiany.
Q NO Miga YES.

Menu / OK PROGRAMMING Ponownie pokazuje sie

menu gtéwne.
Menu PROGRAMMING
jest wybrane (miga).

v

Q 2 razy

PROGRAMMING
PARAMETER
RUN / STOP
CONFIGURATION

Menu RUN/ STOP jest
wybrane (miga).
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4. Aplikacja: Zastosowanie tagcznika schodowego

Akcja Ekran Komentarze
Menu / OK RUN PROG ?
YES Teraz uruchom program.
@ No
Menu / OK 1234 BCDE Ukazuje sie ekran
= | STOP LD

THU 25 SEP
1234

16 : 40

WEJSCIA-WYJSCIA.
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4. Aplikacja: Zastosowanie tagcznika schodowego

Ten przyktad prostej aplikacji nauczy uzytkownika wprowadzania
schematu Ladder. Nalezy pamietaé o nastepujacych kwestiach:

Gdy migajg B lub @ uzyj przycisku Shift, aby dodac element (zestyk,
cewke, graficzny element tgczacy).

Gdy migaja elementy (I, Q, Nr, | itd.) mozliwe jest uzycie Shift +
strzatki Z2 i Z3 na klawiaturze, aby wybra¢ zadany element.

Mozliwe jest takze zastosowanie strzatek Z1 do Z4 na klawiaturze,
do poruszania sie po schemacie drabinkowym.
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1. Wprowadzenie

Kiedy aplikacja zostanie wprowadzona w formie schematu Ladder,
testy monitorujace ciagle pozostajg do przeprowadzenia.

Pierwszym krokiem jest ustawienie przekaznika programowalnego
w tryb RUN. W tym celu wybierz z menu gtéwnego opcje
»RUN/STOP” i zatwierdz dokonanie wyboru trybu RUN.

Od tego momentu, przekaznik programowany obstuguje fizyczne
wejscia i wyjécia zgodnie z instrukcjami wprowadzonymi
w schemacie Ladder.

Gl Telemecanique |
1+121ﬂ56
2 p RUNLD
33 MON 22 SEP 15:51
4 1F134
5—p 4, 2
< v A » Menu/OK

1 — Wyswietlanie stanu wejs¢

2 — Wskazanie trybu dziatania (RUN/STOP) i trybu programowania
3 — Wyswietlenie daty i czasu w produktach z zegarem

4 — Wyswietlanie stanu wyjs¢

5 — Menu kontekstowe / przyciski / ikony wskazujgce tryby dziatania

Gdy wejscia lub wyjscia sg aktywne, pokazane sg w odwrdconej
barwie (za pomocg barwy biatej na czarnym tle).

Ta koncepcja odnosi sie do dynamicznego dziatania funkcji
przekaznika programowalnego. Terminy RUN i dynamiczny majg
podobne znaczenie w pozostatej czesci tej publikaciji.

Opis ikon w menu kontekstowym

™ @4—4

~ A
< v A > Menu/OK
Py

1 — Stan modutu: w RUN jest on w uruchomiony, w STOP jest on zatrzymany
2 — Wskaznik pojawienia sie btedéw (zobacz menu FAULT)

3 — Wskaznik podtaczenia modutu do oprogramowania

4 — Klucz wskazuje, ze program jest zabezpieczony hastem
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2. Tryb dynamiczny schematéw Ladder

Wyswietlanie schematéw Ladder

Nota: Mozliwe tylko w trybie RUN /LD
Przekaznik programowalny moze wys$wietla¢ dynamicznie
wykonywanie schematu Ladder. Aby to zrobié, po prostu wywotaj
menu ,,MONOTORING’ i wybierz linie do wy$wietlenia za pomoca
przyciskOw kursora.

Kazdy zamkniety zestyk i wzbudzona cewka jest wyswietlania
w trybie odwrdconej barwy (za pomoca barwy biatej na czarnym tle)

?E—i—I'! ——————— I M1

IB——————— if-i3-Im2
Ml—M2Z2 ————————— —[ 01
o2 -\ — ——— —[ oa

Aby zmieni¢ osiagi przekaznika programowalnego, uzytkownik
moze zmienié lub wyswietli¢ niektére parametry blokéw funkcyjnych.
Zmiana schematu Ladder

Jest ABSOLUTNIE NIEMOZLIWE zmienianie linii schematu Ladder
w trybie RUN.

Jednakze jest mozliwa zmiana parametréw blokéw funkcyjnych
w menu MONITORING.
Uzywanie przyciskow Z jako przyciskéw sterujgcych

Jezeli funkcja jest zatwierdzona, ma ekranie WEJSCIA-WYJSCIA
wys$wietlone zostang numery przyciskéw w menu kontekstowym na
dole ekranu, po nacisnieciu przycisku Shift.

Aby aktywowac przycisk, po prostu wybierz wymagany
przycisk <= 1 | —.
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2. Tryb dynamiczny schematéw Ladder

Nota: Numery przyciskéw uzywanych w programie sg wyswietlane.
llustracja

] Telemecanique |
123456
STOPLD
MON 22 SEP 15:51
1234
14 3
< v A » Menu/OK

Nota: Funkcja jest nieaktywna w trybie PARAMETERS
i MONITORING oraz na wszystkich ekranach parametréw blokéw
funkcyjnych i ekranach konfiguraciji.
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3. Tryb dynamiczny parametrow blokow
funkcyjnych

Prezentacja

Wartosci zadane blokéw funkcyjnych moga byé dynamicznie
zmieniane w trybie RUN, jezeli nie sg zablokowane.

Funkcje z parametrami w trybie LD:
¢ Przekazniki pomocnicze (zatrzaskiwanie),
¢ Wyjscia cyfrowe (zatrzaskiwanie),
¢ Zegary,
¢ Komparatory analogowe,
¢ Przekazniki czasowe,
¢ Liczniki,
¢ Szybkie liczniki.

Funkcje z parametrami w trybie FBD:
¢ Wejscia typu Stata Liczbowa,
¢ Zegar,
¢ Wzmocnienie,
¢ Przekazniki czasowe: TIMER A/C, TIMER B/H, TIMER Li,
¢ Liczniki: PRESET COUNT / UP DOWN COUNT,
¢ Szybki licznik H-SPEED COUNT,
¢ Licznik godzin PRESET H-METER,
4 Blok CAM.

Dostep / Modyfikacja parametréow

Parametry moga by¢ dostepne z nastepujacych ekranéw:
¢ MONITORING: na schemacie Ladder,

Krok Opis

1 Uzyj przyciskéw strzatek do przesuniecia si¢ na element, ktéry chcesz
zmodyfikowag..

2 Nacisnij jednoczes$nie przyciski Shift i Param, aby otworzy¢ okno
parametrow.

3 Uzyj przyciskow strzatek do przesuniecia sie na modyfikowalne pole
parametru: <——.

4 Zmodyfikuj warto$¢ parametru za pomoca przyciskow + i -, gdy trzymasz
wcisniety przycisk Shift.

5 Zatwierdz modyfikacje naciskajac Menu / OK, co spowoduje otwarcie

okna zatwierdzania.

ZatwierdZz ponownie Menu / OK, aby zachowa¢ modyfikacje.
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3. Tryb dynamiczny parametrow blokow
funkcyjnych

¢ PARAMETER: jezeli blok funkcyjny nie jest zablokowany.
(Zobacz Rozdziat 2 — Opis menu / 5. Menu Parametryzacji)
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4. Menu w trybie dynamicznym

Niektdre menu sa dostepne w trybie RUN, a inne nie sg dostepne.

Oto tabela podsumowujgca.

Menu
PROGRAMMING

LD FBD

MONITORING

PARAMETER

RUN/STOP

CONFIGURATION

PASSWORD

FILTER

Zx KEYS

CHANGE D/T

CHANGE SUMM/WINT

WATCHDOG CYCLE

CLEAR PROG.

TRANSFER

VERSION

LANGUAGE

FAULT

x| X| X
x| X| X

126

Rozdziat 7 — Monitorowanie



5. Reakcja przekaznika programowanego ha
przerwy w zasilaniu

Przerwy w zasilaniu moga by¢ przyczyna restartu przekaznika
programowanedo i utraty nie zachowanych danych.

Przekazniki programowalne umozliwiajg zachowanie biezacego
czasu, przez co najmniej 10 lat.

W dodatku, mozliwe jest zachowanie kopii zmiennych
skonfigurowanych z opcja Latching definiowang w oknie
parametrow.

Funkcja ta moze stuzy¢ do zachowania stanu wartosci biezacych
w przypadku przerwy w zasilaniu:
Tryb LD

¢ Przekazniki pomocnicze (zatrzaskiwanie),

¢ Wyjscia cyfrowe (zatrzaskiwanie),

¢ Przekazniki czasowe,

¢ Liczniki,

¢ Szybki licznik.

Tryb FBD
¢ Przekazniki czasowe: AC, BH, Li,
¢ Programowalny fgcznik krzywkowy CAM BLOK,
¢ Liczniki PRESET COUNT / UP DOWN COUNT,
¢ Licznik godzin PRESET H-METER,
¢ Funkcja archiwizacji danych ARCHIVE,
4 Szybki licznik H-SPEED COUNT.
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5. Reakcja przekaznika programowanego ha
przerwy w zasilaniu

Tryb bezpieczenstwa

Jezeli rezultat utraty ustawien czasu ma blokowacé sterowanie cewki,
wtedy po prostu zastosuj zestyk zegara bez polecenia zatrzymania
Szeregowo z akcjg cewek.

Ekran Komentarze

Linia zestykdéw do cewki Q1 zadziata
1113 ———-[ 01 L .
Iz nawet, gdy ustawienia daty i czasu
zostang stracone.

14—01———-] 02 Linia zestykéw do cewki Q2 zadziata
tylko po ustawieniu zegara.

®1  nu 00:00 Ekran ustawienia parametréw dla bloku
ABCD LUTDI .
'y ON D7:00 funkcyjnego zegaral.

OFF - -:--
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1. Wymagania techniczne

W wymaganiach technicznych okres$lona jest potrzeba rozszerzenia
i scentralizowania systemu sterowania w garazu podziemnym
biurowca. Wjazd i wyjazd samochodu do i z parkingu jest
kontrolowany przez typowa bariere automatyczna, ktéra obstuguje
standardowe funkcje, takie jak otwieranie, opdznienie czasu
zamykania umozliwiajgce przejechanie samochodu, przetwarzanie
ptatnosci biletami, wbudowany domofon bezpieczenstwa,
zewnetrzne blokowanie bariery w pozycji zamknietej.

W dodatku, nowe wymagania méwiag o dodaniu funkgiji zliczania
liczby zaparkowanych samochoddw i sterowania wskaznikiem
Swietlnym informujgcym uzytkownikéw, ze wszystkie miejsca
parkingowe sa zajete oraz sg zatrzymane wjazdy przez
zablokowanie bariery w pozycji zamknietej. Wtedy kierowcy wiedzg,
ze trzeba szukaé miejsca gdzie indziej. Musi by¢ takze mozliwosé
zawieszenia tej funkcji, gdy zaistnieje koniecznos¢ interwenc;ji stuzb
bezpieczenstwa (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, ...).

Wymagania techniczne méwia takze, aby zabroni¢ dostepu do
parkingu poza godzinami pracy i zezwalaé¢ stuzbom bezpieczerstwa
na zawieszenie tej funkcji w wyjatkowych wypadkach. Normalne
godziny pracy to: od poniedziatku do pigtku od 08:30 do 17:30,

w sobote od 09:30 do 12:00 i zamkniecie caly dzien w niedziele.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, konieczne jest usuwanie za pomocag
wentylatora toksycznych zwigzkéw takich jak dwutlenek wegla, gdy
ich zmierzone stezenie przekroczy dopuszczalne poziomy
(zastosowany jest specjalizowany czujnik dostarczajacy napiecie
wyjsciowe w zakresie od 0 do 10 V).

Jest tez wymagane sterowanie o$wietleniem z zatgczaniem przez
przejezdzajgcy samochdd i przez przetgczniki umieszczone

w poblizu wejs¢ dla pieszych. Ze wzgledu na oszczednos$¢ energii,
oswietlenie bedzie wyfgczane po czasie 10 minut, co jest
zaobserwowanym czasem pozwalajgcym uzytkownikowi
zaparkowag, opusci¢ samochod i przywotaé winde lub powrdci¢ do
samochodu i opusci¢ parking.

Dla uzupetnienia systemu, powinna by¢ mozliwa reczna interwencja
uaktualnienia liczby samochoddw na parkingu przez zwiekszenie lub
zmniejszenie liczby samochoddw zliczonych przez przekaznik
programowalny.
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2. Analiza techniczna

Etykieta przekaznika programowalnego (@] o]F]

Wejscie 11 Wykrycie samochodu wjezdzajacego.

Wejscie 12 Wykrycie samochodu wyjezdzajgcego.

Licznik C1 Zlicza I|czbe_ samochoddw na parkingu
(maksymalnie 93).

Wyjscie Q1 Wskazanie, ze parking jest petny.
Zablokowanie bariery wjazdowej

Wyjscie Q2 (wstrzyrr']anle otW|gran|a .barlery), gdy
parking jest petny i czas jest poza
godzinami pracy.

Funkcja przycisku Z4 Reczne odblokowanie bariery wejsciowe.

Funkcja przycisku Z2 Przywrdcenie automatycznego

sterowania wjazdu.

Reczne jednostkowe zwigkszenie liczby
samochoddw na parkingu.

Reczne jednostkowe zmniejszenie
liczby samochoddéw na parkingu.

Blok funkcyjny zegara nr 1 Zarzadzanie godzinami dostepu do parkingu.

Funkcja przycisku Z1

Funkcja przycisku Z3

Przyciski zatgczania o$wietlenia parkingu w
Wejscia I3 i 14 poblizu wej$¢ pieszych. Jeden przy windzie,

jeden przy schodach (brak wejscia pieszego
przez wjazd samochodowy).

Wyjscie Q3 Sterowanie o$wietleniem.
Blok funkcyjny przekaznika Czas Swiecenia oswietlenia
czasowego nr 1 (10 minut).
Wejscie analogowe 1B Czujnik poziomu dwutlenku wegla.
Blok funkcyjny komparatora Poréwnanie zmierzonego poziomu
analogowego A1, zatwierdzajgcy dwutlenku wegla z progiem
warto$¢ progu odpowiadajaca 8, 5 V. dopuszczalnym.
Wyjscie Q4 Sterowanle wen.tylatort_em usuwajgcym
zanieczyszczenia powietrza.
Blok funkcyjny przekaznika Stoper wentylatora
czasowego nr 2 (15 minut).
Nota: Do wprowadzenia tego rozwigzania, przekaznik programowalny

musi mie¢ wejscia analogowe, bloki funkcyjne zegara i co
najmniej cztery wejscia cyfrowe i cztery wyjscia cyfrowe.
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3. Implementacja rozwigzania

Implementacja schematu Ladder

11-0®1—-cl———1———CC1
T2 |
21l 4———————— 4 1
z3
I2 Tm——————————— DC1
z3
Il 1
I3 f————————— Tl |—2
14
Al ———————————— — TT 2| |}—3
ZZ2 ————— e ——— RM?Z
4
Z4 ——— SM2
Cl ————— T=———— -l o1
o1 L km2 ————[ @2
7] ———————————— —1 o3| S
T2 ———————————— —[ Q1
Opis
Zliczanie samochoddw wjezdzajacych, odejmowanie samochodow
1 wyjezdzajgcych i reczne uaktualnianie biezacej liczby samochoddw na
parkingu.
2 Uruchomienie przekaznika czasowego o$wietlenia.
3 Uruchomienie przekaznika czasowego wentylatora.
4 Obstuga funkcji udostepniania recznego.
5 Sterowanie wyjsciami: wskaznik zapetnienia parkingu, blokowanie wjazdu,
oSwietlenie parkingu i uruchomienie wentylatora wyciggowego.

Przy zliczaniu w gére i dot, licznik blokuje sie, gdy parking zostanie
zapetniony (bez bfednego wykrywania lub akcji zliczania majgcych
miejsce, jezeli samochody mogty wjezdzac w trybie udostepniania
recznego). WAZNE: Cewki CC i DC danego licznika moga sie pojawi¢
tylko raz w schemacie Ladder.

Dodatkowo, wyjscie Q2 jest zatgczone, gdy wjazd na parking nie jest
dozwolony. Jest to mozliwe za pomoca przekaznika pomocniczego
recznego blokowania lub odblokowania dostepu uzywajac przyciskow
strzatek.
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3. Implementacja rozwigzania

Konfiguracja blokéw funkcyjnych

Blok funkcyjny Komentarze

Blok funkcyjny licznika C1
Warto$¢ zadana wynosi 93

cCH1 L1111 A (maksymalna mozliwa liczba
RC1 _ _ _ _ _ __ samochoddw na parkingu).
C1 t [
m DC) T:TO P=00093 Gdy potrzeba, warto$¢ ta moze
+ by¢ zmieniana podczas pracy.
| v A » Menu/OK

Blok funkcyjny zegara 1

H1 D/ W 01234 _ _
C
H:M ON 08 : 30 Godziny otwarcia:
a H:M OFF 17:30 ¢ Od poniedziatku do
. piatku od 08:30 do 17:30,
¢ - ) ¢ Sobota od 09:30 do
< v A » Menu/OK 12:00,
¢ Zamkniete caty dzien

H1 bDb/W 5 w niedziele.
D

H:M ON 09 :30 Zastosowane sg dwa zakresy.
a H: M OFF 12: 00

(m - + m)

< v A » Menu/OK
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3. Implementacja rozwigzania

Blok funkcyjny Komentarze

Blok funkcyjny przekaznika czasowego T1

TTA1 | B 4
RT1 M:S
T1
@ t=10.00
(m - + m)
< \/ A » Menu/OK

Czas oswietlania parkingu:
10 minut.

Blok funkcyjny komparatora analogowego A1

A1sANALOG2

Ib =R
R=8.5 x1=1b=0.0
a x2=R =8.5
(m - + m)
< v A » Menu/OK

Poréwnuje zmierzony poziom
dwutlenku wegla z wartoscia
progowa: 8,5 V.

Blok funkcyjny przekaznika czasowego T2

TT2 | B M
RT1 M:S
T1
m t=15.00
(m - + m)
< v A » Menu/OK

Czas pracy wentylatora, jezeli
zostanie przekroczony prog
dopuszczalny dwutlenku wegla:
15 minut.
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1. Komunikaty przekaznika programowalnego

Ttumaczenie komunikatéw zwrotnych przekaznika
programowalnego. Zazwyczaj komunikaty te wskazuja
niekompatybilno$é akcji zadanej przez uzytkownika.

Komunikat

NO PARAMETER

Przyczyna
Uzytkownik zgda dostepu do
opcji PARAMETER, ale
zaden parametr nie jest
dostepny. (Schemat nie
zawiera zadnego elementu
z parametrami)

Akcja naprawcza

TRANSF.ERR.

Transfer byt w toku, ale
potaczenie z PC zostato
nieoczekiwanie przerwane.

Odnie$ si¢ do dokumentacji
oprogramowania ZelioSoft.

TRANSFER ERROR:
NO MEMORY

Byt zadany transfer do
EEPROM, ale EEPROM nie
jest obecny lub
nieprawidtowo umieszczony.

Sprawdz obecnos$c¢ i popraw
umieszczenie pamieci
EEPROM.

TRANSFER ERROR:
CONFIG INCOMPAT

Uzytkownik zazgdatf transferu
programu, ktéry nie
odpowiada wiasciwosciom
docelowego przekaznika
programowalnego. (Np.
rézne zegary, wejscia
analogowe, poziom wers;ji
oprogramowania).

Sprawdz transferowany
program zrédfowy i wybierz
program, ktory jest
kompatybilny z wtasciwym
przekaznikiem
programowalnym.

TRANSFER ERROR:
VERSION INCOMPAT

Btfad ten pojawia sie, jezeli
jedna z wersji przekaznika
programowalnego nie
odpowiada wymaganiom:
firmware, funkcje LD lub FBD.

Sprawdz uzywane wersje
oprogramowania
sprzetowego (firmware).

WysSwietlone
wyjscia migaja na
ekranie gtéwnym

Jedno lub wiecej wyjsé
statycznych ma zwarcie lub
jest przecigzone.

Po wykryciu btedu, zatrzymaj
przekaznik programowalny,
aby zakonczy¢ miganie,
przed ponownym wybraniem
trybu RUN (reset
automatyczny).
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2. Najczesciej zadawane pytania

Aby pomdc uzytkownikowi w zrozumieniu przekaznika
programowanego, w ponizszej tabeli umieszczone sg najczesciej

zadawane pytania.

Pytanie Odpowiedz

Nie moge uzyskac¢ dostepu
do niektérych parametréw.

Jezeli niektdre parametry sg niedostepne, odnies
sie do dokumentaciji, aby okresli¢ czy te elementy
moga by¢ zmieniane. Przykfad elementu, ktdry
nie moze by¢ zmieniany: Kierunek zliczania bloku
funkcyjnego licznika. Element ten jest dostepny
tylko przez podtaczenie do linii schematu Ladder.

Nadal nie moge uzyskac
dostepu do niektorych
parametrow.

Aby uzyskac¢ dostep do parametréw, do wyboru
ich uzyj przyciskéw strzatek < i — Przyciskami 1
i | zmien warto$¢ parametru. Nastepnie nacisnij
Menu / OK potwierdzajgc modyfikacje.

Nie moge uruchomic trybu
RUN mimo zatwierdzenia
opcji RUN / STOP w menu
gféwnym za pomoca
przycisku Menu / OK.

UWAGA: sprawdz czy nie jest wySwietlony
symbol btedu (!) w linii menu kontekstowego.
Napraw bfad, aby méc uruchomié tryb RUN
przekaznika.

Chciatbym zmienic linie
schematu Ladder, ale
przycisk Menu / OK dtuzej
nie pracuje.

Upewnij sie, ze przekaznik programowalny jest
rzeczywiscie zatrzymany.
Zmiany w trybie RUN sg niedozwolone.

Kiedy prébuje zmieni¢ linie
schematu Ladder,
przekaznik programowalny
pokazuje ekran tylko z
numerami linii (LINE Nr). Czy
stracitem cata moja prace?

Niekonieczne, ta sytuacja moze zdarzy¢ sie,
jezeli puste linie lub 4 kolejne linie sg wstawione
na poczatku schematu Ladder.
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2. NajczesSciej zadawane pytania

Pytanie Odpowiedz

Mam schemat Ladder, ktory
uzywa przyciskow Z (<1 |—)
jako przyciskéw sterujacych.
Chciatbym je przetestowac,
ale gdy wyswietlam schemat
Ladder w trybie RUN,
przyciski Z nie dziataja.

Co moge zrobié?

Nie jest to mozliwe.

Stworzytem schemat Ladder
w module z funkcjg zegara.
Czy moge zastosowac
pamie¢ zapasowg do
transferu programu do
przekaznika
programowalnego bez
zegara?

Nie jest to mozliwe.

Przy wprowadzaniu
schematu Ladder, bloki
funkcyjne zegara nie
pojawiajg sie, gdy wybieram
zestyki. Czy jest to
normalne?

Jest wysoce prawdopodobne, ze przekaznik
programowalny nie ma zegara i dlatego bloki
funkcyjne zegara nie sg dostepne. Sprawdz

numery referencyjne produktu.

Przy wprowadzaniu
schematu Ladder, bloki
funkcyjne komparatora
analogowego nie pojawiajg
sie, gdy wybieram zestyki.
Czy jest to normalne?

Jest wysoce prawdopodobne, ze przekaznik
programowalny nie ma wej$¢ analogowych

i dlatego bloki funkcyjne komparatora
analogowego nie sg dostepne. Sprawdz numery
referencyjne produktu.
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Rozdziat 10 — Zawartos¢
Transferowanie aplikacji do modutu
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1. Jak transferowac aplikacje
2. Jak transferowaé aplikacje
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1. Jak transferowac aplikacje

Opis
Funkcja ta stuzy do:
¢ Zatadowania aplikacji zawartej w module do pamieci zapasowe;j.
¢ Zatadowania aplikacji zachowanej w pamieci zapasowej do
modutu.

Program moze by¢ wtedy zatadowany do innego modutu z tej
pamieci zapasowe;.

(=] Telemecanique

TRANSFER
ZELIO > MEMORY
MEMORY > ZELIO

< v A » Menu/OK

Nota: Pamie¢ zapasowa jest dostepna jako opcja.

Nota: Jezeli program jest zabezpieczony hastem (wy$wietlony jest
klucz), uzytkownik musi wprowadzi¢ hasto przed rozpoczeciem
transferu programu.

Nota: Jezeli aplikacja jest juz obecna w pamieci zapasowej, bedzie
nadpisana przez nowy transfer (nie jest wykonywany zaden test
sprawdzajgcy, czy pamiec jest wolna).
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1. Jak transferowac¢ aplikacje

Transfer przekaznik programowalny -> pamie¢ zapasowa

Procedura transferu:
Krok Opis

1 Wybierz typ transferu: ZELIOSMEMORY za pomocg przyciskow
strzatek 1 |.

2 Potwierdz polecenie transferu przyciskiem Menu / OK.

(Wprowadz hasto, jezeli program jest zabezpieczony).

3 Odczekaj, az zatadowanie zakonczy sie.

Gdy wyswietlane jest >>>>MEMORY transfer jest w trakcie.
OK oznacza zakoriczenie zatadowania.

4 Potwierdz drugi raz naciskajac Menu / OK, aby opusci¢ menu.

Rezultat: wy$wietlacz powraca do ekranu WEJSCIA-WYJSCIA w trybie
RUN lub do menu gtéwnego w trybie STOP.

Transfer pamieé zapasowa - Modut

Procedura transferu:
Krok Opis

1 Wybierz typ transferu: MEMORY>ZELIO za pomocg przyciskow
strzatek 1 |.

2 Potwierdz polecenie transferu przyciskiem Menu / OK.

(Wprowadz hasto, jezeli program jest zabezpieczony).

3 Odczekaj, az zatadowanie zakonczy sig.

Gdy wyswietlane jest >>>>MODULE transfer jest w trakcie. OK oznacza
zakonczenie zatadowania.

4 Potwierdz drugi raz naciskajac Menu / OK, aby opusci¢ menu.

Rezultat: wy$wietlacz powraca do ekranu WEJSCIA-WYJSCIA w trybie
RUN lub do menu gtéwnego w trybie STOP.
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2. Jak transferowa¢ aplikacje

Nota: Pola komentarza i inne notatki wprowadzone w oprogramowaniu
ZelioSoft nie sg transferowane do przekaznika programowanego
i dlatego beda stracone po przestaniu aplikacji z PC do modutu.

Mozliwe btedy

¢ Brak wktadki z pamigcig zapasowa
Komunikat bfedu: TRANSFER ERROR: NO MEMORY

¢ Konfiguracja programu do przestania jest niekompatybilna
z konfiguracja sprzetu

Komunikat btedu: TRANSFER ERROR: CONFIG INCOMPAT
(numery referencyjne sprzetu lub oprogramowania)

PrzejdZ do menu FAULT, aby zobaczy¢ numer btedu i skasowac go.
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11. Formularze

LADDER DIAGRAM Aplikacja:
Data: wersja:

SCh neide r Komentarze:

g Electric
Tutut strony:
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11. Formularze

Blok funkcyjny zegara
L L L L
ABCD ABCD ABCD ABCD
ON: ON: ON: ON:
OFF: OFF: OFF: OFF:

Blok funkcyjny licznika

DC DC DC DC

Blok funkcyjny przekaznika czasowego

Typ Typ Typ Typ
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11. Formularze

Blok funkcyjny komparatora analogowego

A A A A

Analog Analog Analog Analog
Przyciski strzatek

21 22 Z3 Z4

Przekaznik programowalny - dodatek
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