Inversores de frequiéncia

para motores assincronos

Altivar 61
Opcionais: unidades de frenagem
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Unidade de Resisténcia
frenagem de frenagem

A unidade de frenagem permite o funcionamento do inversor de frequéncia Altivar61
em frenagem por desaceleragao controlada ou em frenagem rapida, dissipando a
energia de frenagem.

Os inversores ATV 61HeeeM3Z, ATV 61HeeeM3X, ATV 61H075N4Z...HC22N4,
ATV 61WeeeN4 e ATV 61WeeeN4C integram um transistor de frenagem.

Para os inversores de freqiéncia ATV 61HC25N4...HC63N4, deve-se utilizar uma
unidade de frenagem externa. Ela é controlada pelo inversor de freqtiéncia:

m para os inversores de freqiiéncia ATV 6 1HC25N4 e ATV 61HC31N4, a unidade de
frenagem é montada diretamente no lado esquerda do inversor de freqliéncia, ver
dimensoes pagina 91,

m para os inversores de frequéncia ATV 61HC40N4...HC63N4, a unidade de
frenagem é um maédulo externo, ver dimensdes pagina 101.

Aplicacao
Maquinas com inércia elevada.
Caracteristicas
Tipo de unidade de frenagem VW3 A7 101 VW3 A7 102
Temperatura ambiente Para funcionamento °C -10...+ 50
nas proximidades do produto  para estocagem °C -25..+70
Grau de protecédo do invélucro IP 20
Grau de poluicdo 2 segundo a norma EN 50178
Umidade relativa Classe 3K3 sem condensacéo
Altitude maxima de utilizacao m 2000
Suportabilidade as vibracdes 0,2gn
Tenséo nominal da rede e Vv ~ 380 - 15%...480 + 10%
de alimentacdo do inversor de freqiiéncia
(valor eficaz)
Nivel de fechamento Vv = 785+ 1%
Tensdo maxima do barramento CC Vv 850
Poténcia maxima de frenagem — 785V (1) kW 420 750

rede =~ 400 V

Porcentagem do tempo de
conducao a poténcia
constante em ——= 785 V

5% a 420 kW
15% a 320 kW

5% a 750 kW
15% a 550 kW

50% a 250 kW 50% a 440 kW

Tempo de ciclo

s =240

Poténcia continua maxima

kw 200 400

Protecéo térmica

Integrada por sonda térmica

Ventilacéo forcada m3h 100 600
Montagem Vertical
Valor minimo da resisténcia a associar Q 1,05 0,7

com a unidade de frenagem

(1) Nivel de acionamento da unidade de frenagem.
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Inversores de frequéncia
para motores assincronos

Altivar 61

Opcionais: unidades de frenagem

Unidades de frenagem

Tensao de alimentacao: 380...480 V 50/60 Hz

Para inversores Poténcia Perdas Cabo Cabo (unidade Referéncia Peso
de freqiiéncia (inversor-unidade  de frenagem-
de frenagem) resisténcias)
Perma- Max. Com Seccdo Compr. Seccao Compr.
nente poténcia max. max.
perma-
nente
kW kW w mm?2 m mm?2 m kg
ATV 61HC25N4, 200 420 550 - - 2x95 50 VW3 A7 101 30,00
ATV 61HC31N4 Conexdes internas
ATV 61HC40N4, 400 750 750 2x150 1 2x150 50 VW3 A7 102 80,00
ATV 61HC50N4,
ATV 61HC63N4

Nota: para aumentar a poténcia de frenagem, é possivel montar em paralelo diversas resisténcias na mesma unidade de

frenagem. Neste caso, ndo esquecer de considerar o valor de resisténcia minimo em cada unidade, ver caracteristicas pagina 54.
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Inversores de frequiéncia

para motores assincronos

Altivar 61
Opcionais: resisténcias de frenagem

Apresentacao
A resisténcia de frenagem permite o funcionamento do inversor de freqliéncia
Altivar 61 em frenagem por desaceleragao controlada ou em frenagem rapida,
dissipando a energia de frenagem.
Ela permite o conjugado maximo de frenagem transitéria.
As resisténcias sao previstas para serem montadas na parte externa do invélucro,
mas a ventilacdo natural nao deve ser inibida. As entradas e saidas de ar nao devem
ser obstruidas mesmo que parcialmente. O ar deve ser isento de poeiras, gas
corrosivo e de condensacao.

Aplicacao
Maquinas com inércia.

Caracteristicas gerais

Tipo de resisténcia de frenagem VW3 A7 701...709 VW3 A7 710...718
Temperatura ambiente Para funcionamento °C 0...+ 50
nas proximidades do produto
Para estocagem °C -25...+70
Grau de protecdo do invélucro IP 20 IP 23
Protecao térmica Por termostato ou pelo inversor de Por relé térmico
frequéncia
Termostato (1) Temperatura de desligamento °C 120 -
Tensdo max. - corrente max. ~250V-1A -
Tensao min. - corrente min. —24V-01A -

Resisténcia méxima de contato mQ 60 -

Fator de marcha dos Os circuitos internos dos inversores de frequiéncia Altivar 61 de calibre menor ou igual
transistores de frenagem a 220 kW integram um transistor de frenagem
ATV 61HeeeM3Z, O transistor de frenagem é dimensionado para 120% da poténcia nominal do motor
ATV 61HeeeM3X, durante 60 s.

ATV 61H075N4Z...HD75N4,
ATV 61W075N4...WD90N4,
ATV 61W075N4C...WD9ON4C

ATV 61HDIO0N4...HC22N4 O transistor de frenagem é dimensionado para 110% da poténcia nominal do motor
durante 60 s.

Caracteristicas de ligacao

Tipos de bornes Ligacao inversor de freqiiéncia Termostato
Capacidade maxima VW3 A7 701...703 4 mm?2 (AWG 28) 1,5 mm2 (AWG 16)
de ligacao

VW3 A7 704...709 Ligacé&o por barra, M6 2,5 mm?2 (AWG 14)
VW3 A7 710...718 Ligacéo por barra, M10 -

Valor 6hmico minimo das resisténcias a associar ao inversor de freqiéncia Altivar 61, a 20°C (2

Tipo de inversor ATV 61H 075M3Z U15M3Z U22M3Z, U40M3Z U55M3Z U75M3Z D11M3XZ, D18M3X D22M3X, D37M3X
de freqiiéncia u3omM3z D15M3XZ D30M3X .
D75M3X
Valor minimo Q 44 33 22 16 11 8 3 4 3,3 1,7
Tipo de inversor ATV 61H D9OM3X 075N4Z... U30N4Z, U55N4Z U75N4Z D11N4Z D15N4Z, D22N4, D37N4 D45N4,
de freqiiéncia U22N4Z  U40N4Z D18N4 D30N4 D55N4
Valor minimo Q 13 56 34 23 19 12 7 13,3 6,7 5
Tipo de inversor ATV 61H D75N4 D90N4, C13N4... C25N4, CA4O0N4...
de freqiiéncia C11N4 C22N4 C31N4 C63N4
Valor minimo Q 33 2,5 1,9 1,05 0,7
Tipo de inversor ATV 61W 075N4... U40N4, U75N4 D11N4 D15N4 D18N4, D30N4, D45N4 D55N4,  D90N4
de freqiiéncia U30N4 U55N4 D22N4 D37N4 D75N4
Valor minimo Q 56 34 23 19 12 7 13,3 6,7 5 33
Tipo de inversor ATV 61W 075N4C... U40N4C, U75N4C D11N4C D15N4C D18N4C, D30N4C, D45N4C D55N4C, D9ON4C
de freqiiéncia U30N4C U55N4C D22N4C  D37N4C D75N4C
Valor minimo Q 56 34 g3 19 12 7 18,8 6,7 5 88

(1) O contato deve ser ligado na sequiéncia (utilizacdo em sinalizacdo ou controle do contator de linha).
(2) O valor 6hmico minimo é determinado a uma temperatura de 20°C. Em ambiente com temperatura inferior a 20°C, deve-se assegurar que o valor 6hmico
minimo recomendado na tabela seja respeitado.
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Inversores de frequéncia

para motores assincronos

Altivar 61
Opcionais: resisténcias de frenagem

Resisténcias de frenagem

Para inversores de freqiiéncia Valor 6hmico Poténcia média Referéncia Peso
a20°C disponivel a 50°C (1)
Q KW kg
Tensao de alimentacao: 200...240 V 50/60 Hz
ATV 61H075M3Z 100 0,05 VW3 A7 701 1,90
ATV 61HU15M3Z, HU22M3Z 60 0,1 VW3 A7 702 2,40
ATV 61HU30M3Z, HU40M3Z 28 0,2 VW3 A7 703 3,50
ATV 61HU55M3Z, HU75M3Z 15 1 VW3 A7 704 11,00
ATV 61HD11M3XZ 10 1 VW3 A7 705 11,00
ATV 61HD15M3XZ 8 1 VW3 A7 706 11,00
ATV 61HD18M3X, HD22M3X 5 1 VW3 A7 707 11,00
ATV 61HD30M3X 4 1 VW3 A7 708 11,00
ATV 61HD37M3X, HD45M3X 2,5 1 VW3 A7 709 11,00
ATV 61HD55M3X, HD75M3X 1,8 15,3 VW3 A7 713 50,00
ATV 61HDIOM3X 1,4 20,9 VW3 A7 714 63,00

Tensao de alimentacao: 380...480 V 50/60 Hz

ATV 61H075N4Z...HU40N4Z 100 0,05 VW3 A7 701 1,90
ATV 61W075N4...WU55N4 (2)
ATV 61W075N4C...WU55N4C (2)

ATV 61HU55N4Z, HU75N4Z 60 0,1 VW3 A7 702 2,40
ATV 61WU75N4, WD11N4 (2)
ATV 61WU75N4C, WD11N4C (2)

ATV 61HD11N4Z, HD15N4Z 28 0,2 VW3 A7 703 3,50
ATV 61WD15N4, WD18N4 (2)
ATV 61WD15N4C, WD18N4C (2)

ATV 61HD18N4...HD30N4 15 1 VW3 A7 704 11,00
ATV 61WD22N4...WD37N4 (2)

ATV 61WD22N4C...WD37N4C (2)

ATV 61HD37N4 10 1 VW3 A7 705 11,00
ATV 61WD45N4 (2)

ATV 61WD45N4C (2)

ATV 61WD55N4...WD90N4 (2) 8 1 VW3 A7 706 11,00
ATV 61WD55N4C...WD90N4C (2)

ATV 61HD45N4...HD75N4 5 1 VW3 A7 707 11,00
ATV 61HD90N4, HC11N4 2,75 25 VW3 A7 710 80,00
ATV 61HC13N4, HC16N4 2,1 37 VW3 A7 711 86,00
ATV 61HC22N4 21 44 VW3 A7 712 104,00
ATV 61HC25N4 1,05 56 VW3 A7 715 136,00
ATV 61HC31N4 1,05 75 VW3 A7 716 172,00
ATV 61HC40N4, HC50N4 0,7 112 VW3 A7 717 266,00
ATV 61HC63N4 0,7 150 VW3 A7 718 350,00

(1) Fator de marcha das resisténcias: o valor da poténcia média dissipdvel a 50°C da resisténcia no invdlucro, é determinado para
um fator de marcha em frenagem correspondente & maioria das aplicacbes comuns.
(2) O grau de protegdo das resisténcias de frenagem é IP 20 ou IP 23.
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Inversores de frequéncia
para motores assincronos

Altivar 61

Opcionais: unidades e resisténcias de frenagem

Velocidade do motor

Determinacao da unidade e da resisténcia de frenagem

O célculo das diferentes poténcias de frenagem permite determinar a unidade de

frenagem e a resisténcia de frenagem.

Funcionamento

A poténcia de frenagem durante a desaceleragéo caracteriza-se por

uma poténcia de pico Pt obtida no inicio da desaceleracéo, que

decresce até 0 proporcionalmente a velocidade.
Exemplo: parada de centrifugas, translacéo, inversdo de sentido, ...

[rpm] n

C. Conjugado da carga [Nm] n,
C; Conjugado de frenagem [Nm]
Py Poténcia méxima de frenagem [W]
Py Poténcia média de frenagem durante t; W] 0 1 . 1
t Tempo de frenagem [s] C.
C
% ,
L}
e
P'renagem b 1
. Py
~
] P
Calculo do tempo de frenagem a partir da inércia
. . 2J-(ny=n ~ Ci-n
tf=Jw w=2nn C = (ny—ny) P = £ 14
C;+C, 60 9,55 -t 9,55
_ P,
P = <
=2
Cs Conjugado de frenagem do motor [Nm] Maquina
SJ Total das inércias aplicadas ao motor [kgm2] ]
n, Velocidade do motor antes do redutor [rpm] Motor Redutor
n, Velocidade do motor ap6s o redutor [rpm] n n
t Tempo de frenagem [s] 1 2
Ps Poténcia de pico de frenagem W]
Pt Poténcia média de frenagem durante o tempo t;  [W]
C, Conjugado resistente [Nm]
3 J = Jnmotor +aplicadas i= n_1 o
Na
K Jmaqulna J
Japlicadas = 5
i
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Inversores de frequéncia

para motores assincronos
Altivar 61

Curvas de caracteristicas das resisténcias

Exemplo de utilizacdo das curvas de caracteristicas
VW3 A7 710 (P permanente = 25 kW) para 2,75 Q a 20°C

Exemplo de utilizacdo das curvas:

Coef.
Pmaxi
Ponto para um ciclo de 200 s, a resisténcia de 2,75 Q Pmoy.
aceita uma sobrecarga de 7 x 25 kW (poténcia
permanente) durante 24 s, isto &, 175 kW de
frenagem a cada 200 s. 30
Ponto para um ciclo de 120 s, a resisténcia de 2,75 Q \
aceita uma sobrecarga de 5 x 25 kW (poténcia 25 H
permanente) durante 20 s, isto &, 125 kW de 1
frenagem a cada 120 s. 1
20 —%
Ponto para um ciclo de 60 s, a resisténcia de 2,75 Q [
aceita uma sobrecarga de 5 x 25 kW (poténcia \ A
permanente) durante 10 s, isto é, 125 kW de 15 \
frenagem a cada 60 s. \‘
‘\
10 \
\ X A
7 I
o 5 B
— P méx./P média (ciclo 60 s) (o] ] Rt —_—
==== P médx./P média (ciclo 120s) | 1 TmT———T -
— P madx./P média (ciclo 200 s) 0
0 25 50 75 t(s)
Resisténcias de frenagem
VW3 A7 701 (P permanente = 0,05 kW) VW3 A7 702 (P permanente = 0,1 kW)
Coef. Coef.
Pmax. Pmax.
Pmédia Pmédia
50 — 50—
1 1
\ i
404 404
1 1
1 1
1 1
301—% 30—+
1 1
\‘ ‘\
20 — 20 LY
. LY
\\ \\
10 e 10 S
P I I T - ol | s ===
0 ——— T — - 0
0 5 10 15 20t (s) 0 ] 10 15 20t (s)
VW3 A7 703 (P permanente = 0,2 kW) VW3 A7 704...709 (P permanente = 1 kW)
Coef. Coef.
Pmax. Pmax.
Pmédia Pmédia
50 — 50 —
1 H
1 1
40— 40—
1 1
1 1
301—% 30+—*
1 1
\‘ ‘\
20 ¥ 20 X
\\ \\
‘S ‘\
10 O 10 i
ol | e — ol | TTTmeepeemeoo. —
0 0
0 5 10 15 20t (s) 0 5 10 15 20t (s)
==== P max./P média (ciclo 40 s)
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Inversores de frequéncia
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Altivar 61
Curvas de caracteristicas das resisténcias

Resisténcias de frenagem (cont.)
VW3 A7 710 (P permanente = 25 kW)

Coef.
Pmax.
Pmédia
50
45
40
3:
30
25
20 \
151
1014
st
0

0 25 50 75 100 125 150 175 200 t(s)

VW3 A7 712 (P permanente = 44 kW)

Coef.
Pméx.
Pmédia

===

0 25 50 75 100 125 150 175 200t(s)

VW3 A7 714 (P permanente = 20,9 kW)

Coef.
Pméx.
Pmédia

50
45
40
35
30
25

20

o J\\
[\

10 %%

0 25 50 75 100 125 150 175 200 t(s)

= P madx./P média (ciclo 60 s)
==== P mdx./P média (ciclo 120 s)
—— P madx./P média (ciclo 200 s)

VW3 A7 711 (P permanente = 37 kW)

Coef.
Pméx.
Pmédia
30
25
20
15
10
\\
L
5 S
0

0 25 50 75 100 125 150 175 200 t(s)

VW3 A7 713 (P permanente = 15,3 kW)

Coef.
Pméx.
Pmédia

50

45

40

35

30 1+

25 '\

20 \

15 v
‘\

LA

5 N

0

0 25 50 75 100 125 150 175 200 t(s)

VW3 A7 715 (P permanente = 56 kW)

Coef.
Pméx.
Pmédia

0 25 50 75 100 125 150 175 200 t(s)
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