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Guide for skydd av jordfelsbrytare mot overstrom

Denna guide ar tankt att anvandas som hjalpmedel for installatorer, skapsbyggare,
konsulter och andra som bygger och projekterar anlaggningar med olika typer av
jordfelsskydd.

Grundkravet enligt standard ar att person och egendom ska skyddas mot fara.

Med fara menas oftast brand och elchock. Ett jordfelsskydd kan anvandas som felskydd alternativt vid krav pa
tillaggsskydd. Vid anvandning som felskydd avses skydd dar ej krav pa 30 mA jordfelsskydd eller krav pa tillaggsskydd
finns.

Grundkravet for apparater som ej har eget 6verstromsskydd ar att dessa ska skyddas mot dverstrom av extern
skyddsapparat. Med dverstrom menas bade kortslutningsstrém och 6verlaststrom.

Nar man talar om kortslutningsstrém avser man rms-vardet (effektivvardet) och toppvardet (peak-varde, stotstrom) av
kortslutningsstrommen. Man kan férenklat sédga att effektivvardet ger en temperaturstegring i apparaten och toppvardet
ger de elektrodynamiska (mekaniska) pafrestningarna i apparaten.

Med begreppet Felskydd menas skydd vid fel som ger automatisk frankoppling for skydd mot elchock (skydd mot
elchock benamndes tidigare utldsningsvillkoret eller skydd mot indirekt berdring) och stipulerar en maximal
frankopplingstid vid fel som spanningssatter en ledande utsatt del.

Tillaggsskydd innebar ett extra krav pa personskydd, brandskydd i t.ex. badrum, fér uttag utomhus m.m.

| och med att manga fragor stalls om skydd av jordfelsbrytare ska vi i denna guide férséka reda ut hur man kan och bor
gora.

Informationen i denna guide bestar av generella beskrivningar och/eller exempel pa tekniska data fér de produkter som beskrivs héri.

Detta dokument ér inte avsett att anvéndas for att avgéra om en viss produkt ar Iamplig fér en specifik applikation.

Konstruktéren/installatéren ansvarar for att en adekvat riskanalys utfors, och att apparatspecifikationer och prestanda motsvarar behoven i varje applikation samt att géllande
ellagar, foéreskrifter och standarder foljs.

Varken Schneider Electric, dotterbolag eller partners skall hallas ansvariga fér eventuellt missbruk av denna information. Har du férslag pa fortydliganden eller kompletteringar &r
vi tacksamma om du meddelar oss.

Ingen del av detta dokument far reproduceras i nagon form, elektroniskt eller mekaniskt, inklusive fotokopiering, utan skriftligt medgivande fran Schneider Electric.

Allt arbete som utférs i en elektrisk installation méaste ske i enlighet med applicerbara lokala, regionala eller nationella regelverk. Underlatenhet att folja denna information kan
resultera i personskada eller skada pa egendom.
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Olika typer av jordfelsskydd
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| denna guide behandlar vi inte bara "vanliga” jordfelsbrytare utan flera olika forekommande I0sningar:

1. Traditionella jordfelsbrytare utan eget dverstromsskydd

2. Personskyddsbrytare, jordfelsbrytare kombinerat med dvargbrytare
eller effektbrytare som en komplett apparat

3. Jordfelsbrytarmodul "Vigi” som monteras ihop med en dvéargbrytare
eller effektbrytare

4. Effektbrytare med integrerat jordfelsskydd
5. Externt jordfelsrelda som I0ser ut en dvargbrytare eller effektbrytare

Endast jordfelsskydd integrerade i uttag behandlas ej i denna skrift.

Det finns flera olika kataloger och tabeller med dessa I6sningar, och ur dessa kan man utlasa vilken selektivitetsnivad man

far samt vilken kortslutningsstrém kombinationer av apparater tal.

| denna guide hamtar vi exempel pa tabeller ur flera olika kataloger. Du kan sjalv ladda hem de kompletta dokumenten
direkt fran var hemsida. Se referenslistan med dokumentnumren i slutet av guiden.

Vanliga sortimentsbeteckningar i Schneider Electrics normsortiment

ilD Nuvarande serien jordfelsbrytare i Acti9-sortimentet.
ID ID ar en tidigare version av iID som nu ska vara helt utfasad och ersatt med ilD.
ilD K Ekonomiserie, endast monoconnect, ingen VisiTrip eller VisiSafe.
| Sverige anvands denna bara inom IK60-serien for DIY.
iCVv40 Nuvarande serien personskyddsbrytare
iDPN Vigi Tidigare serier med personskyddsbrytare, numera ersatt av iCV40
DPN Vigi

Vanliga forkortningar och beteckningar pa jordfelsskydd

anslutningskabel

RCD Jordfelsskydd (generellt) Residual Current Device

RCCB Jordfelsbrytare Residual Current Curcuit Breaker

RCBO Personskyddsbrytare (Jordfelsbrytare med Residual Current circuit Breaker with Overcurrent
integrerat dverstréomsskydd) protection

SRCD Jordfelsbrytare integrerat i uttag Socket outlet incorporating a Residual Current Device

PRCD Portabel jordfelsbrytare fast monterad pa Portable Residual Current Device

Lifels®n | Schneider
& Electric




www.se.com

Hur kan jordfelsbrytare skyddas mot 6verstrom?

Grundkravet ar att en apparat utan eget skydd mot éverstrém maste skyddas mot dverstrom av en annan
skyddsapparat.

Det finns nagra olika mojligheter att skydda en jordfelsbrytare:
e Montera ett anpassat 6verstromsskydd fore jordfelsbrytaren
¢ Montera ett anpassat kortslutningsskydd fére jordfelsbrytaren och éverlastskydd efter jordfelsbrytaren

e Kombinera dverstromsskydd och jordfelsskydd i en apparat — t.ex. en personskyddsbrytare har redan ett komplett
overstromsskydd

e Montera en jordfelsmodul "Vigi” pa en dvargbrytare eller effektbrytare

o Mojlighet att géra undantag fran kravet pa overlast- och kortslutningsskydd finns i Elinstallationsreglerna, men
medfér en komplicerad riskbedémning

Vid montage av 6verstromsskydd fore jordfelsbrytare sa utgér matande skydd bade skydd mot kortslutning och dverlast.
Har finns det tabeller med olika kombinationer, exempelvis smaltsakring och effektbrytare/dvargbrytare som visar upp till
vilken kortslutningsniva dverstromsskyddet skyddar jordfelsbrytaren. | detta fall maste dverstromsskyddet ha samma
markstrom som jordfelsbrytaren*.

Vid montage av kortslutningsskydd fére och Overlastskydd efter far man tanka till lite extra! D& matande skydd endast
utgdr skydd vid kortslutning efter jordfelsbrytare kan det enligt tabeller ha en hogre markstrom an jordfelsbrytaren.
Overlastskyddet utgérs av skydd(-en) efter jordfelsbrytaren vilket innebar att man méaste sakerstélla att den stérsta
mojliga uttagna lasten (t.ex. summa markstréom av alla utgaende grupper i en central) inte kan dverskrida
jordfelsbrytarens markstrom®.

Om vi har en jordfelsbrytare som ar markt 40 A sa far man maximalt montera sa manga dvargbrytare att den hégsta
uttagna strémmen inte dverstiger 40 A per fas. Detta innebar t.ex. att max 4 st 10 A MCB kan monteras per fas. Detta ar
tyvarr ett ofta aterkommande problem. Med smaltsakringar typ gG kan inte mer &n 3 st 10 A grupper per fas anvandas
eftersom sakringars toleranser gor att de kan dverbelastas mer*.

Iy [ Acti®

Jordfelsbrytare typ B

* | ménga fall &r jordfelsbrytare samprovade med dvérgbrytare vad géller 6verlastskydd. Vid anvdndande av sméltsékring behéver dess
mérkstrém rédknas upp med en faktor 1,1 p.g.a. sékringens toleranser.
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Villkorlig kortslutningshallfasthet - exempel pa katalogdata for jordfelsbrytare

Da en traditionell jordfelsbrytare saknar déverstromsskydd har den inte heller nagon egentlig brytférmaga vid kortslutning.
Istéllet anvands benamningen villkorlig kortslutningshallfasthet (conditional rated short circuit current), d.v.s. en
prestandaniva som villkoras mot den skyddsapparat som ska skydda jordfelsbrytaren.

Nedan exempel géller for jordfelsbrytare ilD typ AC, A, Sl. Ur katalogdata framgar att man med en smaltsakring kan
skydda jordfelsbrytaren upp till 10 kA rms (effektivvarde)*. Om man istéllet anvander dvargbrytare typ iC60N/H/L
skyddas jordfelsbrytaren upp till samma varde som dvargbrytarens brytférmaga.

1
According to IEC/EN 61008-1

Making and breaking capacity (Im/flAm) 1500 A
Surge curment AC and A types (no selective B 250 A
withstand (8/20 ps) -
without tripping AC, Atypes (selective E) 3 kA

Sl type 3kA
Cnnditi_nna_l rated With iCE0ONHIL Equal to breaking capacity of iC60
short circuit cument  (nfiee 100A | 10,000A
{IncflAc) —

IS
Behaviour in case of voltage drop 2 Residual cumrent protection down to 0
M r according to IEC/EN 61008-1 § 3.3 4

Backup-skydd (kaskadkoppling) med framforliggande effektbrytare

| tabellsamling sakringsfri teknik (Complementary Technical Guide) kan data angaende backup-skydd
(kaskadkoppling) mellan uppstréms och nedstroms skydd utldsas, se nedan. Har kan man t.ex. finna att en
ComPact NSX160N fore en dvargbrytare typ iC60N ger en forhojd brytférmaga for iC60N om 30 kA. Motsvarande
tabeller finns &ven for smaltsakring som forkopplat skydd.

Samtidigt, i katalogdata for jordfelsbrytare enligt ovan framgar det att jordfelsbrytaren far samma brytférmaga som
respektive iC60N/H/L.

OBSERVERA att dessa tva typer av tabeller inte dr avsedda att anvdndas tillsammans!
Jordfelsbrytaren skyddas upp till den ursprungliga brytférmagan fér iC60N/H/L — inte upp till den férhojda
brytférmagan genom backup-skydd.

V A4 A A
o ol B0 I

(PR/N 220-240 ?i'«_[: )

Downstream CB
Rating {4] |lcu (k&) | Reinforced braaking capacity (ka)
IDPN™ 1-40 E 10 10 10 10
IDPH N | 1-18 10 0 20 20 2
25-40 10 16 16 16 16
o4 2-40 ASDOME (10 10 10 10
ICVE0NT | B-40 E000 10 10 10 10
IC40M | 218 e00orAD |20 20 20 20
2040 ehdoAD | 1s 16 16 16
ICVa0H™ | 818 10000 20 20 20 20
20-32 10000 16 16 16 16
ICE0M 0.5-40 10 20 25 30 3a
03 10 210 25 30 30
ICEDH 0.5-40 15 x5 36 40 41
5053 15 25 36 36 35

Tabellen visar backup mellan uppstroms effektbrytare och nedstroms dvargbrytare.

* Observera att en sméltsdkring med betydligt hégre méarkstrém &n jordfelsbrytaren (100 A i detta fall) endast kan utgéra
kortslutningsskydd fér denna.
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Exempel pa koordinationstabeller mellan jordfelsbrytare och férkopplat skydd

| nedanstaende tabeller visas koordination mellan uppstréoms skydd och jordfelsbrytare, dar uppstroms skydd ska

utgdra bade dverlast- och kortslutningsskydd for jordfelsbrytaren.

Beteckningen T i denna tabell innebéar att jordfelsbrytaren ar totalt koordinerad med framférliggande dvargbrytare — den

ar skyddad mot kortslutningsstrémmar upp till brytférméagan fér dvargbrytaren.
Tomma celler betyder att jordfelsbrytaren inte &r skyddad av dvéargbrytaren.

Exempel ur tabellen: Med en iC60N 25 A uppstréms och en ilD jordfelsbrytare nedstréms sa skyddas jordfelsbrytaren

upp till dvargbrytarens brytférmaga, vilken ar 10 kA enligt SS EN60947.

Ue: 380-415VAC

Load side Switch i ilD (1) (2) RCCBID
disconnector

Ratings (A)

100 |25 40 (%] 100 125

[ N N N N O I I N N

40 (%] 25 40 (%] 80
800 1260 [500 [800 [1260 [1200 [1500 [500 [S00 630 [800 | 1250 |

Supply side leu
Circuit breaker |Rating (A) 415V Switch disconnector conditionnal short-circuit current and related making capacity:
iC40 25 10 T T T T T T T T T T T T T
B.C,Dcurves 32to 40 10 T T T T T T T T T T
iC40ON 25 10 T T T T T T T T T T T T T
B. C,Dcurves 32to 40 10 T T T T T T T T T T
iC60N =25 10 T T T T T T T T T T T T T
B, C, Dcurves 32 10 T T T T T T T T T T T
40 10 T T T T T T T T T T T
50to0 63 10 T T T T T T T T
iC60H 25 15 T T T T T T T T T T T T T
B, C, Dcurves 32 15 T T T T T T T T T T T
40 15 T T T T T T T T T T T
50to 63 15 T T T T T T T T

| tabellen med smaltsékring som férkopplat skydd redovisar man delvis pa ett annat satt.
T innebar fortfarande att jordfelsbrytaren ar skyddad upp till sméaltsakringens brytfdrmaga.

Celler med tva varden, t.ex. 80/175, innebar att jordfelsbrytaren ar skyddad upp till 80 kA rms/175 kA toppvarde.

Ue: 380-415VAC

Load side Switch
disconnector

Ratings (A) [

iID (1) (2) RCCBID

40 (%] 25 40 63 80 100 25 40 63 100 125
50 [1260 [s00 [soo [1260 |1200 [1500 [500 500 630 800 [1250 |
[ S NN N NN N N N N O R

Supply side leu
Circuit breaker | Rating (A) 415V Switch disconnector conditionnal short-circuit current and related making capacity:
gGFuses 16 100 T T T T T T T T T T T T T
20 100 T T T T T T T T T T T T T
25 100 T T T T T T T T T T T T T
32 100 80/175 | 80/175 80/175 | 801175 | B0/MT5 | BOITS T T T T
40 100 80/175 | 80175 80/175 | 80/175 | 80/175 | 80175 80175 |BOMT5 |BOMTS | 801175
63 100 30/63 | 30/63 30/63 | 30/63 |30/63 30/63 |30/63 |30/63
80 100 10017 _|15/25 15/25 | 15/25 20140 |20/40
100 100 10117 1017 1017 1017
125 100 5I7.6 1017
(1): Include Acti9 ilD AC type, Atype, ASl type and B-Sl type
(2): For Acti9 1D B type EV, please contact Schneider Electric
Switch disconnector is Totally coordinated up to lcu of circuit breaker installed on supply side
Switch disconnector is protected up to 30 kA rms / 63 kA peak
]:I Protection of the switch disconnector is not ensured
6 Life Is ®On
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Under forutsattning att jordfelsbrytaren sitter i samma kapsling som de utgéende grupper den skyddar och risk for att en
kortslutning mellan jordfelsbrytaren och de utgdende grupperna ar minimal, s& kan man anse att de utgaende
skyddsapparaterna kan utgéra skydd for jordfelsbrytaren mot 6verbelastning och kortslutning.

Viktigt ar att risken for kortslutning inne i kapslingen, mellan apparaterna (det bla omradet i illustrationen) verkligen kan
anses vara negligerbar. Vanligt tillvdgagangssatt ar att jordfelsbrytaren placeras pa samma DIN-skena och ansluts med
en och samma kamskena till de utgdende grupperna.

Da uppstroms skydd i detta fall kan vara betydligt stdrre an jordfelsbrytarens markstrom ar det viktigt att kontrollera att
summan av nedstroms skydd ej 6verskrider jordfelsbrytarens markstrom.

CEZH M

\Emsx1w1m

1
o :
N\ :
D :
-l ! Downstream of the ilD:
.ﬁ" 1 no short-circuit

T 11

I
I

1

X x 1
\ ICED ™, iCE0 \I'Dﬁﬂ\ ice0 1
1

I

I

Installation required on the same
DIM rail and under the same comb
bushar to avoid any risk of
short-circuits.

4P residual current circuit breakers installed
between a NSX100/160 and a circuit breaker
(380 Vto 415V three-phase circuit)

Protection by circuit breaker

Residual current circuit breakers 4P ratings (A)

Downstream
Circuit breakers
ic40

iC40M

iDPH

iDPHHN

iCG0M 10 10 10
iCE0H 15 15 15
iCe0L 20 20 15

Short-circuit current withstand of the circuit breakers-residual current circuit breakers
combination (kA rm.s.)

7 Lifels®n | Schneider
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Personskyddsbrytare = jordfelsbrytare med eget dverstromsskydd

For personskyddsbrytare (RCBO) som har eget 6verstromsskydd galler den markstrém och brytfdrmaga som denna
apparat ar testad for. En markstrédm och brytférmaga anges i katalogdata samt finns tryckt pa apparatens front pa
samma satt som for en dvargbrytare. Vid anvandning av personskyddsbrytare behdver man saledes inte vidta atgarder
for att skydda den mot 6verstrom pa samma satt som med en traditionell jordfelsbrytare.

Skulle brytférmagan for en personskyddsbrytare inte racka till finns backup-tabeller fér olika kombinationer mellan RCBO
och olika typer av férkopplade skydd som genom kaskadkoppling kan hdja brytférmagan hos personskyddsbrytaren..

Den nya iCV40 som erséatter iDPN har samma varden som iDPN i tabellen nedan.

Upstream NSXm NSX100
E B F N H B F N H s L
| Breakingcapacity(kd) |16 [25 [36 50 70 [25 36 % 70 [0 [150 |
Downstream
In Max (A) | lcn (A) | Reinforced breaking capacity (kA)
15PN Vigi 16 6000 |10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
iIDPM M Vigi 40 6000 |10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
iDPMN H vigi 16 10000 | 16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
40 10000 |16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
iCH0 RCBO 32 6000 |16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
iCG0N RCBO 20 6000 |16 20 25 30 30 20 25 30 30 30 30
45 6000 |16 20 25 25 25 20 25 235 25 25 25
ICG0H RCBO 20 10000 |16 25 36 35 36 25 36 40 40 40 40
45 10000 | 16 25 25 25 25 25 25 235 25 25 25
ICE0H2 RCBO 20 10000 | 16 25 36 38 35 25 36 40 40 40 40
2 10000 | 16 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Acti9 RCBO och NSXm ELCB

Effektbrytare med 6verstromsskydd och jordfelsskydd och egen brytférmaga

8 Lifels®n | Schneider
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Komplettera dvargbrytare/effektbrytare med jordfelsmodul (Vigi)

Vid montage av jordfelsmodul pa en dvargbrytare eller effektbrytare anvander jordfelsmodulen (Vigi) skyddsapparatens
huvudpoler for att bryta kretsen vid ett jordfel. Vigimodul finns for dvargbrytare "MCB” och effektbrytare "MCCB”. Har
kommer den resulterande kombinationen att ha dverlastskydd och brytférmaga lika med dvargbrytarens/effektbrytarens
ursprungliga prestanda.

For effektbrytare typ MCCB, ComPact NSX och NSXm, kan ocksa jordfelsskydd fas integrerat i det elektroniska skyddet
av typ Micrologic, varpa effektbrytaren behaller sina ursprungliga dimensioner.

Skulle brytférmagan, framfor allt hos dvargbrytare, vara otillracklig kan backup-tabeller (kaskadkoppling) mellan
uppstroms skydd och dvargbrytare anvandas for de valda 6verstromsskydden.

| exemplet nedan fram géar det att en effektbrytare ComPact NSX100N uppstroms hojer brytférmagan pa en dvargbrytare
Acti9 iC60H till 40 kA. Detta innebar att ocksa en iC60H med jordfelsmodul (Vigi) kan anvandas upp till 40kA.

Upstream CB NSX100
B F N H S L

[ deulkd) 16 [25 [ [50 _[70 _[25 __[36 __[50 __[70 _[100 _ [150 ]

Downstream CB
Rating (A){ lcu (kA) | Reinforced breaking capacity (kA)
iDPN 140 [ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
iDPNN ™ [ 116 10 16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
25-40 10 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
iC40 2-40 4500/6 (10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
ICV40MN 11 | 6-40 6000 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
iC40M ™ [ 2418 BO00MD |16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
20-40 B000MD |16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
iICV40H " | 616 10000 16 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
20-32 10000 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
iCE0N 0.5-40 10 16 20 25 30 30 20 25 30 30 30 30
50-63 10 16 20 25 30 30 20 25 30 30 30 30
iCG0H 0.5-40 15 16 25 36 36 36 25 36 40 40 40 40
50-63 15 16 25 36 36 36 25 36 40 40 40 40
iCaoL 0.5-25 25 36 36 36 36 40 40 40 40
3240 20 25 36 36 36 25 36 40 40 40 40
5063 15 16 25 36 36 36 25 36 40 40 40 40
Cascading tables
Schneider Electric cascading tables are:
m drawn up on the basis of calculations (comparison between the enengy limited by
the upstream device and the maximum permissible thermal stress for the
downstream device)
m verified experimentally in accordance with |[EC standard G0847-2.
For 500 Hz distibution systems with 220-240 V, 380415 V and 440 V between
phases, the tables of the following pages indicate cascading possibilities between
upstream Compact and downstream Acti 9 and Compact circuit breakers as well as
between upstream Masterpact and downstream Compact circuit breakers.
Circuit breaker with Vigi module [Adq-(]n Residual Current Device - RCD):
When circuit breakers are equipped with Vigi module, the following cascading tables
are stil applicable.
Acti9 MCB + Acti9 Vigi
9 Lifels®n | Schneider
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Sammanfattning - vad bor man valja

e Traditionella jordfelsbrytare saknar éverlastskydd och har 1&g talighet mot kortslutning varfér de behdver skyddas
med externt dverstromsskydd. Vi nar upp till ca 25 kA beroende pa kombinationen med externt skydd.

o Overstrdmsskydd med integrerat jordfelsskydd (personskyddbrytare, effektbrytare) har en egen brytférmaga vid
kortslutning och kan dessutom koordineras med uppstréms skydd for att na mycket hég brytférmaga. Det finns
effektbrytare fran 10 kA upp till ca 150 kA med integrerat jordfelsskydd.

e Kombinationen av éverstrdmsskydd med jordfelsmodul Vigi far samma brytférmaga som skyddsapparaten. Aven

har kan koordination med uppstroms skydd anvandas for att na annu hégre prestandanivaer, t.ex. 40 kA for
kombinationen med NSX100 och iC60H med Vigimodul.

Kalldokument

LVPED318033EN  Complementary technical information

CA908023E Coordination Switches and residual current circuit breakers protection
CA908036E Discrimination table
CA908039E Cascading MCB-MCCB/RCBO

CA9080***-dokumenten finns i en FAQ-databas. Kontakta teknisk support for att erhalla dessa
Telefon: 0771-360370

Mail: kundcenter.se@se.com
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